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EVv-A = Techndiken f 4ar Mikrocomputer

2w kaum  einem anderen Thema erreichen die Redaktion so viele anfragen
wie gerade zu dem hier angesprochenen Homplex der  FEin/busgabe-Techni-
kern  fir Mikrocomputer. Gibt ez auf dem Software-Sebktor mittlerweile
eine schier unidbersehbare Flut von mehr oder  weniger sinnvollen  Pro-
CYE" @& und  Anwendungsbed spielan, so hapert es doch auf der Hardwars-
Seite an den einfachsten Dingen, wenn es  darum geht, sxcberme  Hobal -

tungen anzwschlielern.

Dabel ist es ein offenes Geheimnis, dal avch die leistungsfihigsten Mi-
kros nuwe "mit Wasser kochen, das heilt intern mit "stinknormalen”  ICs
urne  TTL-Fegeln  arbelten. Warum also nicht dem Fumpel Computer einmal

anf dern leib  ridcken  wund zuas

zliche EBErweiterungs-Schaltbtungen ar-

sl iefleon?

Im wvorlisgenden Laborbrief finden Sie imt i che Grundlagen, angefdangen

bei der simpelsten Adrefdecodierung bis kin zum  virbuosen  Zusammer—

spliel  mehrerer  hoohintegrierter Inberd R P ARE Rie Beschredbun-

gen gehen so wellt in die Tiefe, dafl Sie damit nicht nur  die gebotenen

Bawanleil tungen i die Prazis umes e kdnmern, sondern mit dem Grundla-

ClErTNG &S e nd Sie aulBerdem in der Lage, andere Svebteme 2o proorammi e

et bhew. uomechi Fi

sohwed gern sich die Herstel -

siereny qerade bl erdl

i

ler—Unterlagen oftmals aus.

Fivr die vorgestel lten ARTATS Frid rrae

komplette Baue

bredim Verlag nédhere Informationen anfor -

arigekiot e, Gl olie

dern kinnen. Sie haben damit die Miglichkeit, nicht nue  Ihe Grundla-

gernwissen  awfzupolieren, sondern die realen Baugrouppen Fir Ihe Svetem

gleich milt =u erwerben.

Die vorgestel lten Farten sind £ dern  Betriebh am B

BeBHus konzipilert

W ol e, dern  auch das ELO-Mikrocomputer

catam MOFPEL verwendet (SOES-

Timing?. Natirlich ist der Anschlul avch an andere Svetome miglich, w—

ter  Umstidnden mit geringf

dgigen Slgrnalverkoldpfungen, wn die hier wver -

W ol e

feitabliufe nachzubilden. B iapiel Filr di hey el g e

che  FHoexisternz" arbtfremder Mikrocomputer-Homponenten ist das Zusammer-

splel wvor Baus

sedoveEn aus den It

und Motorol a-Mi broconputer-Fami ] -

ey @t olem

g
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Um  auch das spétere Nachschlagen in diesem Heft zu erleichtern, wurde
die bewdhrte Aufteilung awf Doppelseitenbeibehalten, die Jeweils in
sich geschlossene Komplexe behandeln. Dabei kommt es gelegentlich zu

Wiederholungern, wum an bestimmbten Stellen Duerverwelse su vermelden.

Inshesondere im Frasie-~Teil wurdes ausrelchender Flatz fir Ihre Notizen
urd  eigene  Erfabrungen gelassen, so dall deas Heft nach und nach zu ei-

mer wertval len Sammlung nidbtslicher Detsils wird

In diesem Zusammerhang sel awd die beiden begleitenden ELO-Laborbriefe

verwil eser,  oie den

im Detail vorstellen wund kommentie-

Fern (Nr.l) brw. sine austibcrliche Erlivterung szum BABIC-Grundbefehls-

satr bieten (MNr.2), ergédnzt durch zahlreiche illustrisrende Anwendungs-

heispiele.

ez

qehende  Rau-  und  Funkticnsbeschreibungen  fir  ein komnplettes

Selbhestbau-Mi kroconputer-System  finden Sie im ELO-Sonderheft Nr. L0 "Rit

figr Fit zum Selbstbhavcomputer ", s Siw, wie auch die Laborbriefe, i =

reakt heim Verlag beziehen kdnnen.
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im Adeelreaam elnes Mlorooonouters noch frele Adressen vorhanden
1 wioh obres Eindfusgabe-Sohal tungen -
s chi ersmem e O i el cld e Grwrndl ager bl ersu Busamimen e
{ igrnale erfoloty die Realisie-
] prrinzipiell  geraaso, gegebenenfalls
srvidpfunger, wm oie bescheiebenen Jelltabliote mnach-

g

L
Farig i &nde
mit  susatzliohe

it L der.

i.1 Schematischer Mikrocomputer—Aufbaun
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stel Ler-Unterlagen |

ced e (Eindfusgabe-Bausteine) an e1i-
sr o wWE ey, 3 oman diesen  Baugruppen
ftrliche Auswahllogik in die ent-
fodressen dies  ilm Eine
aby wnd geht aus den Her-

Gl ries

LiffiEs

NI
St arnderd-E-Bi P oz

mit  dem  oein
Fivar dsby da
Frdsd dburuarg spesde
Milfe wel bere

st ir

rabien einen Adrelbus von 1é
CEy s (s=HEEEL Byltes) an-
iturng, die nuwe beil der
iviert wird, wnd mit de-
Hrealdim Fdmas) anspr e -

sogernannten BEA-Adressen

el e

i

a6 M ke g o e
e tragungsrioht
tery i olie UFU e : sht o
Daten aud dern D brasm, Vo Wi sl
Faral lel zu einem odisser b

sy by bedim momentanen Dat

BOEE bestimmen die beiden Ledtungen RD und WR O die

auf dem Datenbus: Geht RD sof LOW, werden die Da-—
et WR aud LOW, "schreibt” die CFU
die angesprochens Stelle dbernimmb.

s miceemal e Datentransportbefelhlse aws-
gefihrt werdern (vgl. BlLO-Laborbried Meoldl?) oder ob s sich um @inen spe-
Tlern Ein/ou 2 tef ekl s s o dim letztgenannten Fall geht
susammen mit FBD oder WRY das Sigral T0M awf HIGH wnd  kann von der
Fuswabil Logil kb entsprechend ausgewer et werden.
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Bild i.1: Schematischer Mikrocomputer-Aufbau.
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e e

1.2 Allgemeine Ein/Ausgabe
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[ Bild i.Z: Einfache Ein/fusgabe-5chaltungen.
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1.3 Prinzip der Decodierung
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W 1A S SR

Bild 1.3: Chip-Select-Erzeugung fir die Portadresse "EB".
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s Baugruppe belegt vier freie fFﬁerﬁ X und erweitert die ESA-
Fapazitdat wm 24 bidir sdenrral e 'itUﬁgmﬁﬁ dobe die Ubesrtragungsyich-
turg der TTh-kompatiblen A barr  wakhleel se ; moparg  ooder
als Eingang geschall £y g LY e olern
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Bild 2.1:

Schaltung der parallelen EinfAusgabe-Einheit.

Anschlufl an den Systembus
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ki

Tabelle 1. Bestrisbsarten

id Z.Z2: Aufbau des 8Z255-5teusrwortes.
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Bild 2Z.3: FPegelvorgabe und Treiberstufen fiur die LEDs.
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Bild 2.4: Bestiuckungsplan fir die Platine 87060.
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Bild 3.1: Interne Struktur des programmierbaren Zeitgebers 82753.
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Bild 3.2: Aufbau des Timer—-Steuerwortes im Control -Register
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Tabelle Z. Betriebsarten des Timer—ICs 8753
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Bild 4.1:

Interne Struktur des asynchronen Interface-Bausteins 4850,
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4.2 Steuerwort des &850
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Bild 4.2: Aufbau des ACIA-Steuerwortes im Control -Register.
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Bild 4.3: Aufbau des Statuswortes im Status—Register.
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4.5 Aufbau des seriellen Telegramms
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Bild 4.4: Aufbau des Telegramms bei der seriellen ubertragung.
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Bild S.1: Blockschaltung fir das Magnetband-Interface.
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S.2 Zeitablaufe bei Aufnahme und Wiedergabe
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Bild 5.2: Zeitablaufe bei der FPhasen—Codierung.
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Bild &.1: Blockschaltung des Seriellen Interfaces 87050.
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Bild &4.2: Decodierliogik fir die Ziele auf dem Seriellen Interface.
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Bild 6.4: Aufbau und Beschaltung des Betriebsarten—-Registers.

5y 10,¢ 5y +5V +hY +HV
+5V o :
1] 6 1c6: LS 132
z.mF-[- T1OUnF 100 [] : cg. 75188
D o— — T W em - f 19 75189
f 7
. e 1 1414538 BC 1€ 10:'LS 86
- CS Bell B 0 .
100nF 12 208 o.d.
n A
WRD lm* :
1000F I%i; ik !
; o ly [ 4 5V TXC (vom Timer IC14)
B -
1
2ic . s GNB—_I
WR oa2 1 e e
e 10
L e e 1c7 o 2 Mod5 T
= il 2 -9 PRTOT
6850 nof—2] D D omt
ol .o IC10 —~3 4 !
~1Rr0 15 3k —{1]
F° o <i—l—ﬁo PRTIN
CS AUA g 52 L I’—:E /IES 1 G—I 3 - a
iy of . R 1 153 o+ BQ' {5] C15[M2]
- . 8 ' 313 CASCLK +5v .
B ; €so He )|z Mod 4 - ; 8>él———{20 DTR[S12]
Az o ¥ ! = 1 6[73 1
. RAC i N TIEAN 3|8 p—7] FXD [D1)
0 }—8—@ RTS (52]
D6 oY Ris P = :
JE oy 17 |»—~5 3
o 18 s § : RXD
D4 o 2 7 1 RXD [D2]
19 RXD IC4
D3 ‘20 Y /153 o
[ : , {7 GND [E2)
&t 21 z : 1
01?& Y . 1F
00 o ” i ol 1E —{6] DSR [M1]
2c ok
11: CAS
10: PRT
307 ung ‘013V24‘
i 'y 715 00: 20mA
NE] e s HE———= MODS (PRT)
—41p,  1C3 ¥ 5—»»430!3.((015))
L , 8 B—— = MOD3 (V24) ~
3 gg 3%, 12?—— MOD2 (20mA) P
17 .
N L ; - RUel. Re1l.
00
05 Mode ———Y i ol N 7.1.YIAY :
__L - 5 1C10 \>
+5V © © d +5V 3
CASOT
YR 0 700 70 AT Vi (79D %

EYo)-Laborbrief Nr.3 47




Akustischer Signalgebsr {"Bell®)

B dim s
shad g omd o woneg

Bl
WL

borvd Bk

ol wee e

gy F i =] 1) S
elwa el beende-

clem BEinlase

st el e LA

Fiovarrer mit drbegriderber
L bamprachers dst el

12

frgn

1yoowm clery Tyed -

bresd oo erdrige
aun Areschloal 14
aricler e Ty
i kurzzeliti-
wepr L angert

T30 A
=HY . PMit o
sher von

ad Lo g Morioef Lop fiy die
Forthtiorm kanr rour susammen mit dem
cla 1n die Adeellcoodierung das WR-S1 -

48 @Yo)-Laborbrief Nr.3



¢ § o H Chna un 0 en akKustiscnhnen igna eper e =
Bild &.5: Schaltung fir d kustischen Signalgeb ("Bell")
10, ' 5V v v
5y o 450 1 o 15132
s tl, _l_ 6 x 1c6: L
"7“FT T’OD“F 100 fJ , . 1ts: 75188
P 1 T em ® 109: 75189
3a A2V 514538 g 100 LS 86
I CS Bell L 0 268 0.4
PUDHF 12 " a 0.0.
WRD _l_ss
[ ca. 02s |6 __|.
100nF L - ZLLF QQT}-
i o Uy f——m+5V G2 RXC 24 1XC (vom Timer 1C14) &
. 13 W GNDJ—-‘ Thmer 4
i 2"C1 B 107 My n 2 Mogd. 5 : 2355 PRTOT
6850 o2t BY :
= 1010 Hian e
e i f . 1
1 2 < o PRTIN
BSALIE g 82 . |—75 BUEAE ;__j 3 1 190
5 of ., T k- 153 ofH s< D[ c15(M2]
. B 3 CASCK4s5y
A 650 2y 3 MJd 4 - e DIR(S12]
A2 S— 1% A 2
27¢ 3 9 1 TR T 612 ) 12 - |-
15 RXC y 0 17 13 B FXD [D1]
3c 9
16 8
D5 o sl . RTS [S2]
35 & 17 }35 3
w1 e 2 4 -
g’; 3 Rio |2 0o 6< ~#e] Ep
O
bo ] 20 153
D2 o 2 N GND [E2)
L e - 3 : dh Al :
Do o—— ] Ay o oS0 osR w1}
- 1009
, — {8] 20mA IN
dabs AV 56
10 PRI B o
8 g 01: V24 05W
- L U5 00: 20mA v 20mA 0UT
- 2 10k
LR S [ MOD5 (PRT)
& "l 103  — M[[]]Dg ((DTR)) i<
N PO 2 MOD3 (V24 i
& I 3 f————~ M0D2 (20mA) oot Y B 208 oa
\...._.i o "
19 Rel. Rel. A4 560
8] ¢ ; ] 3 i
il v %3 Y +
- CS Mode —s——— (LK 1 - o 1 2 .
+5V b8 +5YV 3
- CASOT
|
|
J i
} EYo)-Laborbrief Nr.3 : 49
i



.

voperr cliraekt am den
direm Ful L -wpe-Wi der e
i SV Flbvsmohmi bl

1A

1ochie Uberbrsogungs-
AL bmw fa 4 o
Ad e wioer dreberrien

; 1 &k
fiertbd, [ I &

1 Zahlers, Der e
i Fredo

oy e

hinte

@iy
Ooowd o omi ok

Ll
fithirt {wie
Froomt ites ! i
cleses mevrobo orier Dy
Fern keln anderer als der bilsre

s

i omd b clem
irchern, %
remabimichtigh dst.

| Lim
s e el F e
Falls

Funktionsabl dufe
1 ound GATED esbhen-

GATE

Bresi  Ed e
cpti sckh das
moter Lol kg DFstif b
werr i e die unte
B, clie dm

il clerstand 1Bt sich
cihimer szl lloskop
iwmt ozmu emnpfehlen,
vobevierd Lad elbern wol -
e richs

s e
&l 6.5 bhiw,
Mgz fg e L g s
Viory old

i b - ng arg .
of s e el reste
chirig auszal G

was aber [beid

& oundd 7 Fihren an die
P75, wm el i

pih e

]

g

1
i e beschriebaenen

Fiir
b e by

Fall eine
bratite Ta

sbvboarig 1ERE Dlrer eine usdt
Frlny

sebnarg auch manuel 1 avsl dsen.

Liryt e

50 E¥o-Laborbrief Nr.3




Bild &.6: Externe

TXC

Beschaltung des Timers B2Z53E.

(zum 6850)

+5V 1
CLK o ' ) CLX
g S AE s {3] oute
WD o CLKS 68 ouTg
o 2345‘“
RD - 2he 771 CLK
CS I'mer "."_'21 s lc1[' 61 @ 51
A o A
. 180 2]" 8253 wun {23 ouT1
A1Z oz T fad |
07 or— +5 .
3c 1 * g 1¢ 21(sT¢)
D6 o |
05 o 2 CLK2 1 I’
< I o2 — 62
37 4 our2 i out2
4o 5 D
02 o % +5V a
o —
g;’ R 7 Br.3
o HR TN B I 4709
o — -
(o, 6]
RST 6.5 o35 Ta
RST55 05 s =
/f(w:/"’/r
PRT £ < N (Lx 2T
Uj7 {t | !\
W s B PCere DR L

&EX¥o)-Laborbrief Nr.3

51



6.7 Schaltung des Cassetten—Interfaces
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6.8 Decodierung und Anzeige der 8255-Portadressen
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Bild 6.8: Schaltung zur Anzeige der B
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&.% Hestickung des Seriellen Interfaces
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Bild 6.9: Bestiickungsplan fiir die Flatine 87050.
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Bild 7.1: MeR—- und Prifpunkte fir die Inbetriebnahme.
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Tabelle 3.

MAMT

T Dy

DEMO

SR00

F80E

2804  IE 04 My

CHIT a9

MMV T

autT ne

CuT sy

MY

QLT 55

ouT DY

P T

Tabellie 4. Steusrwort

et d el
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Falktor
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Demonstration der Timer—-Betriebsarten.

Zamler O (Mode 2.bin, 1 Byihe)
Comtrol ~Fegil ster

TOZ4 (Bit 10 auwfd HIGH)

Lahler O

Fahler 1 (Mode 5,BOD,2 Byltes)
Comtrol ~Fegl ster
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ékler 1
Lo,

abyesr e HEL F e

Zahler 1

urt e ?

(i @b

Zahler 2

10 {dez.)

Zahler 2

stoppan (Timsr Lauft welter)

Betriebsarten.
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7.2.1 Betriebsarten © und 1 {Impulserzeugung}
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Bild 7.2: Ausgangssignal im Mode O und 1 {(einmaliger Impuls).
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7.Z2.2 Betriebhsart Z
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Bild 7.3: fAusgangssignal im Mode 2 (Frequenzteiler).
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Bild 7.4: Ausgangssignale im Mode 3 {(Rechteckgenerator?).
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7.2.4 Betriebsarten 4 und S {(Triggesrpuls)
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Rild 7.5: Ausgangssignal im Mode 4 und 5 {Triggerpuls—Erzeugung)} .
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7«3 Inbetriebnahme der Drucker—-Schnittstelle

9000/ SSCTS 0078 6200 7122 $5200 2120 o S0 Smeee S See 4Bae Ssee 80 Snees res bress 40 eren Ssese oo dskas 000 Ssash socesonbe SHLas 5300 Eutea‘savs smsen e 4eh $5540 RS Shone S0 S4HS Gn Fmeta S400 hsns 43030 S eres seon eness snses pae e s aad S eess onsa snen Seen 00 oo nis sS40 S50 Fhest son st s44n s00 S008 ot

Der Anschlul eines externen Druckers erfolgt busseitig dber die beiden
Leitungen FRTOT und FRTIN @ <(vgl. Rild 6.7 auf Seite 4%). Selbotver-—
standlich missen Drucker und Interface aullerdem iber die Magssaelel tung
‘miteinander verbunden werder.

Vor  dem eigentlichen Datentransfer zum Drucker sind drei Vorbereiton-—
gen erforderlich (Tabelle =)

1. Imitialisieren des Timers, der den aandwlal! fiir olen 6&50 lieferiy
2o Initialisieren des asyrnchrornen Tn+- Fawustedns ARBRO und

Fe laden des Betriesbsarten p-Feod sters P

Um den Drucker mit der géngigen Ubrertragungsrate  von 4800 Baud  anzu-
steuarn, mul man Zédhler O im Mode 3 betreiben (Fregueneteiler) und mit
@inem Teilerfaktor vorn 4737 laden VerbEaltnis  von 2a 397 MHz 2
4800 kHz) .

Der &850 ist sundchst softwaremélRig zurickrzusetyren LWt TOEY
ins Control-Register lberschreiben), ehe die Lhertragungs-Randbedi ngurn-
gen  geladen  werden tlel-Mode, 8 Datenbits und je | Start— und Stopp-
bik

t
£

Wie im Abschrnitt 6.4 (auf Seite 4é) bereits erliutert wide oles ist  das
Betriebsartern-Fegister zum Betrieb der Drucker-Schnittstelle mit REATRRL
2w laden.

Matirlich ist parallel dazu der Druc
dingungen  einzustellen:  Soweit di
machtern Vorgaben enteprechend o

e aut die hisr gewdhlten Randbe-
micht miglich ist, missen die ge-
W e .

FYLLE ) art dern Drucker beginnt bel der Schileife JLOFL0
in  Adresse PEAEL Dort wird das Btatuswort vom &850 singelesen und das
]D"Mlt (Bende-Schieberegister leer) maskiert. Erst bei leerem Serde-H
gister geht es bei “L si ber, wo die Mruckarmhﬂ_Hmw]dumu abygpefragt
wirds wiedelrum wartet ST tarmge, is der Druco S e
reltechatt zuwr Entgegennalimes felochens sigrnalisiert.

Diw ﬁ)qmntjztlw

i : cletiri erten
rach  dem  Hoohzdhlen
otalbbrage, die in der Ta-
Sohleifenduwrohlaud, bei
werder, ehe das ndchste Byte
Lodbertragens Bybte  voll-
schoben seing wnd swei-
wiedar bersilt  seing
(i

Tst dies geschehen, wird sin
Bufferberslch geholt wund an den i
clees Bk Fer —~Fo i Gt el e everhg
Belle 3 nicht enthalten ist) folgt der n
dem wiederuam  zDweid 1 adrg e bart
debren werden | muﬁ e
meldg aus dem
el cler Dr“ch'
bremd s el o s fnesd @l mem
aus der Sicht der COFL eine m“kimm & ﬂmUhrn k& .
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nsen sasee seren smess seves basme Shven eses e oy

Tabelle S. Ansteuerung eines Druckers iiber den 68350

SRR
DEE4
PEEE
SRR

28EA

2820

ZERE

2EE4

27
DA
JE

D3

D%
7
84
44
ay

ZE O3

DI ES

FRINT

AEER

B

S

284D

Q0 Ho

DE E9

Es O

A B3R
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LU

MV I
o
MV
oy
MV T
OurT

MY
T
MV T

LT

MV
T

ThX

T

Ay 57

DYy

B, 37
a5
A, 04

ke

By O
£
A, 14

E5

By GO

{3

H, BOO0 fndangss

i
L0

CTL fir Zédhler O (Mode E.BCDy « /. 437)

ine Timer-Control ~Regi ster
Teilerfaktor (untere Halfte)
in Zéahler O iberschreiben

Teilerfaktor (obere Halfte)

in fahler O iherschreiben

CTl-Wort fir Ricksetzen

ins 6BE0-Control-Register

CTL Fir &850 (8 Bits,l Stop../«12
ins ABE0-Control -Reglster

CTL--Weort Fur Batriebsarten-Reglster

ine Regls

Tezu b b f £ e

P s g

S et usweet e@lnl esen

mambl @ren

warten, bis Senderegl sher lesr

Statuswort ernut einlasen

CTE-RL Y maskleren

warr b e, bis Dracker pereit ist

Daternbyvte aus Bufter frerl e
urd  an AEE0 ausgeban

Datern-Fointer hoohzdahlen

PrERLLE T
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7.4 Inbetriebnahme der Cassetten-—fusgabe

Rer Anschlual eines Maqmwthﬂﬁd{ ates erfolgl bus
Leitungen COT wund EfH
missan Bandgerdt und

e verbuncden werdenu

itig dber die beiden
Selte 53, Selbstverstindlich

i olie Masseleltung miteinan-—

Vo der edgentlichen
Tich (Tabells &)

susgalbe sind dred Vorbereltungen erforoder -

1. Imitialisieren des Time
2o Initialisieren des asyr
S Laden des Betriebsartern-

tlesy dern Sendetakt Fir den &850 Tiefearty

T I T Int@r+g Baustmsing SE%0 umd
el sters 7

g

Um das Bandgerit mit der gingigen Ubertragungsrate vomn 1700 Baud anzue-
s e, mdd marn Zahkhler O im Mode betreibern (Freguensteiler) und mit
einen  Teillerfaktor  von 1748 Laden Cdarhdaltrnis  von 2,097 MHz i 8|
L2000 kHz) .

murdckrusetzen (BSteusrwort 9O3EY
@ oolie Ubertragungs-Randbedingun-

I-Mode, 8 Datenbits und je | Start- und Stopp-—

Der  &BDO0 dist zundchst  softwaremdliig
ing Control-Register dberschreiben?,
gen  geladen  werden s
bitd.

(R

Wie im Abschrnitt 4.4 (auf Seite 46 bereits erlivtert wurde, it das
Betriebsarten-Register zum Betrieb des Cassetten—Interfaces mit "COvY
o Ladern.

Die wigentliche Ausgabe b*n:nnk bei der SBohleife PLOPOTY  in Adresse
HEAC (HLIwHuFPh} i Pozwvor durch N 20 erasstzen!). Dort wird das
Statuswort vom &850 singelesen und das  TD-Bit (Dende-Sehieberegl ster
Lewr) maﬁhiﬁrtn Erst bel lesrem Sende-Register geht es mit der Ausgabe
welter, bei der keine Bereitmeldung des Peripheriegeriétes asbgewartet
wetrr e muf? .

Nach dem Hochzdhlen des Buffer-Fointers (und einer eventuellen Endab-
frage, die rechts unten angedeutet ist) folgt  der ndchste Schleifen-
durchlauf, bei dem wiesderum abgewartet werden mud, bis das Sende~Schie-—
beregister leer ist.

Lur Einstellung der Zeithkonstanten von Monoflop 3 braucht man nur  die
Hexpuaens PINITY  aus  Tabelle & zu duwrchlaufen (wabei der HLT-Befehl in
2868 einzusetzen ist). Danach erscheint am Cassetten ~fusgang ein kone
tinuierlicher Dauerton  von 1200 He, da der &8%0 noch nicht die Dater-—
ibertragung awfgenommen hat. Zeichnen Sie ein paar Meter dieses Dauer-—
tons auf  Band auf, lesen Sie diese Information wiesder ein und stellen
Bie (mit Hilfe eines Ziéhlers oder Oszilloskops) die Mono-3-Zeitkonstan-—
te awf den erforderlichen Wert von 4375 us ein.

Sobald dies geschehen ist, nehmen Sie den HLT-Befehl in Adresse P68
wieder heraus, indem Sie ihn mit “OO“ (=NOFY  dberschreibeny  beil  jeder
spateren Bandauwfzeichnung geben Sie vor dem sigentlichen Start einen
derartigen Dauerton aus, in dessen Verlauwf Sie die anschlieBende Ein-
lese-Routine starten.
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O (Mode X, BCD, .0 17480

e Tdomer - ol el ster

Teilerfabktor (untere Hal+fbe)

i ZEhler O dberschrelben

L7 MWT A, LT Teilerfaktor (obere HEl{fte)

aobyred e

0 MWVT O3

e e

CHET

&y 14

el
£

(o] FT i, D0 T l~Wen-t e

A5 Gt Ay s R

2oy dosber

UG Y L0 (LT ANEH fi Irbebtr il ebrabimes)

LT TN

Statuswort einl esen

E& 0 fapdt it measkd e en

ey &0 EE JE OO warten, bis Senderegister leesr

R8s -k MO Brgm Datenbyvite aus Buffer holen

D& F9 OuT Fe wrned e AEEO ausgeben

IMX M er-—Foi nter hochzédhlen

JEEF LOFOT meuwer Scobled fendurchl aoad

migliche Endabfrage ab Adresse Z877 (Endadresse+l in RF D&E):

EMD MO &5y Erdadresse (untere HElfte) holen
1 S mit aktuellem Mert in HEL vergleichen
JE LD ungleich: neusr Schlelfendurchlaof
MO &, D Fridadresse (obhere Halfte) holen
T mit aktuellem Wert in HEL vergleichen
TN LT i mewsr Schleifenduwrohl aat
JME 0 Frder: zwick zum Monitor-fAnfang
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7.5 Inbetriebnahme der Cassetten—Eingsabe
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Tabelle 7. Eingabe iiber das Cassetten—-Interface

CTL~Wort fir

RS B A

(8 Bita,l

pr gl Py

MWV i, D0 CTbon-t F iy

SBgn 21 o0 O LAl

farf argsach s

DR E% atusweort

i TN

Dy s EB JE LI TR warber, is Empfang

sed s wioll

BO o einlesen

O &

PIER gy & el b Fer ablegen

Thix Daten—Fointer hochs Lanm

JEELOFR TN peuwsr Schlelfendurobl aunf

(Eridadresse+]l dn R DRE)

B Fridadressse {(untere HElfte) holen

. mit akbuellem Wert in HEL vergleichen
JNZOLOFIN ungleich: newsr Schleilfendurchlant
P £, D Ercdacye ver e Ml fhed holen

(I mit aktuellem Wert in HEL vergledchen
JRZLOFIN wungleichs g Bohled fendurchlaud
JME O Ervedes s

{
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Anhang A:

Das bestiickte Farallel-Interface.

76
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Anhang H: Das bestiickte Serielle Interface.
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Anhang C: Verteilung der FPortadressen {(entspricht MOPPEL)

08 INDUT Dater (8 F e cammes
05 Oy Mochressen (1 ower) e
O auT Adressen (upper) -
OF T Corntraol -

T8 INAQUT Datern (4) Echtzei t-Lihr

19 ouT Godresse/ Control e B

16 CHIT Eimzelschritt-FLigflop Einselschritt-Modul
B e

T

2a,E80 0 INS fAdressen/Status Video-Intertace
2SR E 0 OUT Mo meal AGrad i k-Mode - B

28 Our Daten (& Tharmmdruckér
29 INZDUT Control - e
ESER ez Vi et

L SR FrEEm eyl e
o o CIE

A, A%, &G, A8 fred verflghar

BE /A8
P8 /B8
cg/i=8
D/ ety ol woet B o

Farallel-Interdace

89 INAOUT
BE INSOUT
L9  INSOUT
) CHaT

Ay LT
B ouT
E9  IN/OUT L
Fg  IN/OUT SR

CHAT s
IN/DUTS

SRT!

Frrsoabe-kanal o mit derselbern Sodeesse
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ELO-Sonderheft BIT FUR BIT  NEU
Eine Sammlung der in der ELO er-
schienenen Beitrage zum modularen
Prozessor-Programm MOPPEL,
erganzt durch eine Reihe von Grund-
lagen-Artikeln. i

Flr Mikrocomputer-Anfanger und
-Fortgeschrittene.

80 Seiten, 18,50 DM

DAS CP/M-
SONDERHEFT.

Das MC-CP/M-Sonderheft zum
Selbstbau des MC-CP/M-Computers.
AuBerdem wird ein umfassender Uber-
blick Uber den Aufbau eines vollstandi-
gen Computersystems und tiber das
Zusammenwirken von Software und
Hardware, nach dem heutigen Stand
der Technik, gegeben.

Ergénzte Zusammenfassung der be-
reits erschienenen Beitrage.

Fur Fortgeschrittene und Hardware-
Interessierte.

120 Seiten, 26 DM

e

Das mMC-MODEM-Sonderheft NEU
behandelt Hard- und Software zur
Datenlibertragung per Telefon —
Schaltungstechnik von Modems, Uber-
tragungs-Software, Grundlagen der
Datenfernubertragung, Schnittstellen
an Computern. Ubertragungs-
protokolle, &ffentlich zugangliche
Datenbanken.

Uberwiegend Aufsatze aus McC.

Fur Profis und Hobbyisten.

64.Seiten, 16 DM

MC-Sonderheft

DAS EMUF-SONDERHEFT

3., Uberarbeitete Auflage mit 24 zu-
satzlichen Seiten,

Aufbau, Programmierung und Anwen-
dung eines Einplatinen-Mikrocompu-
ters flr universelle Festprogramm-
Anwendung.

Uberwiegend neue Beitrage.

Flr Anfanger und Fortgeschrittene,
6502-Assembler-Programmierung.
88 Seiten, 18 DM

Alles Ubher ‘
ikro-Computer

\

Das MC-BASICODE- NEU
Sonderheft EINHEITSSPRACHE FUR
HEIMCOMPUTER

mit Programmkassette
Ubersetzungsprogramme flir Basic-
Dialekte aller gangigen Computer, da-
mit der Software-Austausch auch
unter unterschiedlichen Typen moglich
wird. Uberwiegend neue Beitrage.
Flr Heim-Computer-Besitzer.

64 Seiten, 24,80 DM

inkl. Programmkassette.

Zaubern
mit dem ZX 81

Komplettar Lehrgang:

" Programmieren
in Maschinensprache

Erfahrungsberichte
tiber Soft- und Hardware

Tips und Tricks
“Bananleitungen

FUNKSCHAU-Sonderheft

Zaubern mit dem ZX 81

Hier wird das Programmieren in Ma-
schinensprache durch einen komplet-
ten Lehrgang leicht verstandlich. Hilfe-
stellung beim Softwarekauf.
Uberwiegend Beitrage aus der FUNK-
SCHAU.

Fir Mikrocomputer-Hobbyisten und
-Einsteiger.

64 Seiten, 14,20 DM

‘direkt beim Franzis-Verlag

?i

zum Thema |
Mikro-
Computer

Fiir Einsteiger, Elektroni
und Programmierer sind
- diese Sonderhefte eine
kompakte Informations-
quelle zu einzelnen Sp
bereichen. i

Bezugs-
moglichkeiten
Bei allen Bahnhofsbuchhand-
lungen, beim Elektronik-.
Fachhandel, bei groBeren

Zeitschriftenverkaufsstellen,
in Buchhandlungen oder

gegen

® Voreinzahlung des genann- |
ten Betrages zzgl. 2,— DM
Porto auf unser Postscheck: *
konto Miinchen Nr. 813 75-
809 mit genauer Nennung
des jeweiligen Titels oder :

® Zusendung eines
Schecks

Franzis-Verlag |

KarlstraBe 37,
8000 Miinchen 2, ;

Tel. 0 89/5117-2 39/-3 80

In der Schweiz:
Verlag Thali AG,
CH-6285 Hitzkirch.

In Osterreich,
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