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HMerzlichen Glickwunsch!

Bie haben sich durch den Kauf der 8YS8 1 - Flatine fir einen
hochmodernen CF/M~Computer entschieden - den er 2 CF/M
Selbestbauwcomputer auf dem deutschen Markt. Wir sind sicher, clea
die 8YS 1 bald, vielleicht zusammen mit FLOL und QUTI . in Ihr
System arbeiten wird.

Das vorliegende Handbuch soll mehrere Funktionen erfidllen:
IThnen beim Aufbau des Berdtes behilflich sein
= Thnern die Wirkungswesise und Funktion des Gerates naherbringen

= IThrnen bel einer (hoffentlich micht notigen) Fehlersuche Hife
atellung geben

Ihnen beil der Entscheldung helfen, falls Sie vorerst nuwr das
Handbhuc das Sie ja bel einer Ateren Bestellung gutge-—
schrieben belk tellt haben

ommen, be

Dies kdnmen wir mnwe mit Threr Hilfe: Teilen Sie uns bitte Fehler,
die Sie im Handbuch finden (wir sind auwch nuwr Menschen), Ver-

. poer Ergéanzungsvorschlidge mit! Wir sind Ihnern auch
jealicher Art immer dankbar — nativrlich freuen wir uns
stem sufriedem  =sind

auch, wenn Sie mit den Unterlagen wund dem Sy
und wuns dies mitteldlen!

CFU Z280-A (4 MHz)
Spelcher &4 FEBRyte RAGM . 4 HRvte EFROM
Takttrequeanz 4 Mz wneingeschrankt

& MHz mit zusdtzlicher BOOT-Logilk,
150 ns RAMs und Z80-F CFU

CF/M-l.aden (Rootstrap) Uber 4 KRyte EFROM, das sich selbst
ins RAM kopiert

Betriebhss

seteam CHAAM, &0 ERvie-Version

Busbel egung vber Wrapfeld frei wahlbar oder
(nach Abtrennen) ECB-Rus
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listen, Lisferumfang
GYSs 1 wird in  verscheidenen Formen geliefert: Sie kinnen die
Flatine einzeln oder als Fomplettbausatz beziehen. Wir liefern
aber auch alle Bausteine einzeln.

Sie bitte zundchst nach Erhalt Ihrer
Gticklisten diese auf Vollstandigkeit.

Frifen
folgenden

Sendung mit den

Stickliste fir SYSIF (F=F1atine)

1 Flatine mit Litstoplack
1 Handbuch SYS51
Stickliste flr SYSIR (B=Rausatz)
1 Flatine mit Ldtstoplack
1 Handbuch
9 Sockel, 14-polig
11 Sockel, lé&—polig
& Sockel, ZO0-polig
1 Sockel, 24-polig
1 Sockel, 40-polig
1 TRO-A CFU Jiz
=4 L1464 /7 48464 FAMs. &4 ERit » 1 J21 ~-J28
HITACHI oder Mitsubishi, Fin 1 non conn.
oder NEC, 1350 ns
1 RTEZ EFROM, programmiert mit
) Moni tor J1s
2 74L.500 4-—-fach MNAND Jg, Je
1 7404 / 74504 Inverter fir Taktgen. J1
1 T4LS04 b-Fach Inverter Ji1
= 7552 4—fach OR J7,J10,J17%
1 741574 2-fach D-Flop-Flip J2
1 748122 Retrigger Monoflop Ji4
z2 T4LLG157 4-fach Zzul Multiplexer J17, J18
2 7418244 B-fach BUS-Treiber J19,J20
4 TALSZ245 4--fach Bustreiber, bidir.J% - Jé&
1 74LEELT 6-fach Bustreiber J1é
11 Org/org/Schwars R10O-R20
1 = Org/0rg/Braun RZE
& 1 FQhm Ern/Schw/Rot R1,RZ,R6-R?
2 4,7 FOhm Gelb/Vio/Rot R4, RS
1 10 nF Fondensator C1
3 100 nF Co., C7-C14
3 10 uF Elko, Tropfen c2,C%,Ch
1 4.0/8.0 MHz Buarsz a1
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1 H4-pol Steckerleiste DIN 41612
Bitte idberprifen Sie Ihremn Bausat: und iddentifizieren Sie alle
Teile ndeutig. Der Farbcocode der Widerstande ist in der Stick-

liste angegeben. EBei den Fondensatoren ist  der Wert meist
aufgedruckt. Faustregel: Je grisser der Wert, desto grisser der
Fondensator. Dies gilt bel Widerstinden leider nicht.

Achtung: Elektrolytkondensataoren baben einen Fluspol, der am
Gahduse gekennzeichnet iat. Achten Sie beim Einliten auf die
richtige Lage!

Die Werte kinnen bei Elkos bis zu +— 100 % schwanken, ohne die
Funktion der Schaltung zu gefahrden.

Die integrierten Schalthkreise stecken beim Bausatz (bersichtich
in Styropor, dig MOS - Rauteile, wie CFU, EFROM  und  Speicher
werden in  antistatischen Gehausen ausgeliefert. Lassen Sie die
Pausteine zunichst dort drin.

Achtung: Berihren Sie die so verpackten MOS-Bausteine mdglichst
nur am Gehduse  und  nicht  an den Anschlussheinen! Entladen Sie
zich vorher, z.B. durch Berihren eines geerdeten BGegenstandes,
Z.H. des Schutzleiters eto. '

Die passiven Bauelemente werden im Beutel ausgeliefert.

privfen Sie Ihren Bausatz auf Vollstandigkeit. Sollte
chlich einmal ein Rauteil fehlen, benachrichtigen Sie uns

Aufbauw des Geridtes

Friifen Sie zunachst die Flatine auf eventuelle Fertigungsfehler.
Die Flatinen werden zwar vom Hersteller und von uns gepridft, eine
dritte Frifung kann aber nicht schaden. Nehmen Sie sich die finf
Minuten Zeit und begutachten Sie die Flatine bei gutem Licht.
Achten BSie besonders auwf Verbindungen, die sich zwischen zwel
Leiterbahnen eingeschlichen haben kdnnten. Gemeinerwelse
scheichen sich seolche Fehler immer unter IC s ein und sind spater
kaum mehbr zu finden (Murphy!)

Die Flatine hat ein Verdrahtungsfeld, wum sie an Jjeden EBus
AL ZIn Di 5 Verdrahtungsfeld kdnnen  Sie abtrennen., dann
hat die Flatine genau Eurcpaformat, der Bus entspricht dann  dem
ECE-Rus.

Falls Sie das Fomplettsystem aufbauen wollen, trennen Sie an
allen Flatinen das Verdrahtungsfeld ab. Abtrennen kidnnen Sie mit
2iner  Schlagschere . einer entsprechenden Kreissdge oder auch
einer Laubas Me 'y Sie von  hinten zum  Stecker 160 mm  und
zelchnen Sie die Trennstelles entsprechend an.
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Frifen Sie nach dem Trennen, besonders mit der S3age, abgerissene
Leiterbahnen und schneiden Sie diese sauber ab!

Beim Aufbau der Flatine bendtigen Sie unbedingt Loterfahrung!

BILDE zeigt den Retidckungsplan des Geridtes

lLegen Sie die Flatine mit der Létseite nach unten (mit "ldts" be-—
reichnet) auf ein Stick Styropor. Damit erreichen Sie, dass sich
die Sockelbeinchen beim Besticken festhaken wund BSie auf einen
Satz alle IC - Sockel verliten kinnen.

Besticken Sie nun nach Bestickungsplan die Sockel. Reachten Sie,
dass Sie keine 14-polige Sockel an der Stelle wvon  lé-poligen
besticken (umgekshrt ist der Fehler schwerer zu machen). Sockel
MHaber, je nach Hersteller, eine Fennzeichnung Ffir die Lage des
ICs. Achten Sie darausf, dass diese Fennzeichnung (z.R.
Aussparung) mit der gereichneten Lage (alle ICs zeigen nach links
sum Stecker oder nach oben) dbereinstimmt.

Falls Sie nue die Flatine gekauft haben @ Verwenden Sie unbedingt
filrr alle ICs Sockel! Sparen Sie bitte weder bei den ICs noch bei
den Sockeln.

Wir verwenden in unseren Bausdtzen grundsatzlich nur Texas-
Instruments ICs und AMF-Flachprofil-Frizisionssockel, die
heidseitig kontaktieren.

Redecken Sie nun die mit Sockeln bestickte Flatine mit einem
Stiick Karton o.4., drehen Sie sie um und verliten Sie die Sockel.
priafen  Sie 'hicer“_q ob  wirklich alle Heinchen der Sockel duwrch-
schauen und sich nicht etwa ein Beinchen umgebogen hat!

Arbeiten Sie bitte &Ausserst sorgfaltig. Eine unsaubere Litung
Lann Stunden spédterer Fehlersuche bedeuten.

Fritfen Sie alle Létpunkte — Haben Sie kein Beinchen vergessen?

Eesticken Sie nun die passiven Rauelemente, zundchst die
Widerstinde. Frifen Sie nach Stickliste) den Farbcode, biegen Sie
die Eeine rechtwinklig ab und zwicken Sie nach dem Verliten die
iberstehenden Drahtenden ordentlich ab.

Basticken Sie anschliessend die FKondensatoren und den Guarz.
Achten Sie beim Einléten von Elkos auf die Lage des + Foles!

Liten Sie zuletzt den &4-poligen Stecker ein.
Aufbaw ist damit beendet. Frifen Sie nun nochmals Ihre Arbeit

fAltiQ. Achten Sie bhesonders auf  Libtspritzer, die
hervorrufen kinnen.
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Schal tungsbeschreibung

BILD 1 zeigt den kompletten Schaltplan des Geréidtes.

J1  dbernimmt  mit @1 die Takterzeugung des Systems. (01 schwingt
mit 8 MHz: dieser Takt wird mit dem Teiler J2 auf 4MHz oder & MHz
geteilt.

85Y51 ist nur Fir 4 MHz-Betrieb spezifiziert - & MHz-Betrieb
sollten nur erfahrene Bastler versuchen!

Der Takt wird idber J1/6 zum Systembus 29 und dber J1/8 zum
Takteingang der CFU, J12 gefilhrt.

Ale  LOW-Aktiven Eingange der CFU, wie INTX,MNMI¥X,PBusrg¥, und WaitX
(¥ steht hier und im Folgenden fiar LOW-Aktiv) sind dber die
Widerstinde RI,R7,R9, R& und R8 auf High gehalten. Sie missen vam
Eus auf LOW gezogen werden.

Die Reset-L

ik,

Der gset-Yorgang wird vom Monoflop J14, einem 74L5122 duwrch-—
gefihrt. Beim Einsatz von dynamischen RAMs darf der RESET nicht
einfach duwrch einen Druckknopf erzeugt werden, da die RAMs <sonst
rend  der Betdtigungszeit  keinen  Refresh  erhalten und somit

atern verliesren wilrden,

halten der Spannungsversorgung ladt sich CZ dber R4
m  Erreichen einer bestimmten Schwelle triggert das Mono-
flopg J14 wnd gibt am Ausgang & einen  Impuls  ab, dessen Léange
durch C4 und RS bestimmt ist.

Dar Ausgangsimpuls  wird ebenfalls zur Bootstrap-Legik nach J9/1
gefithrt. J9 bildet hier ein RS5-Flip-Flop. das nach dem Reset¥-
Imuls an J9/76 eine "0V ausgibt.

Damit ist die Monitor-ROM-Einblendlogik aktiviert, d.h. rurs
werden Daten zundchst aus dem EFROM J15 gelesen.

Um di Logik zu verstehen, nun zunachst ein kleiner Ausflug in
are: Nach dem Ricksetzen findet das sogenannte Urladen
- . raping statt: Ein kleines Hilfsprogramm kopiert hier-
. AL den Inhalt des EFROMs in die oberen 4 EByte des RAMs.

Zundchst  darf also nuwr das EFROM angesprochen werden, bei hohen
Adre o aber auch das RAM.  Nach Beendigung des rladevorgangs
muss das EFROM gan: abgeschaltet werden.

Die "0" von J9/& fihrt an J13/712, ein Oder-Gatter. Damit wird der
Zustand des Adresshits 15, das im Eingang 12 des Gatters liegt,
mach JE2/11 und nach J13/710 weitergeschal te
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Liegt das Adressbit ALS auf "0O", wird damit idber J15/20 das Eprom
freigegeben. Uber J3E2/9 wird das gepufferte Signal MEMRE X
verundet, d.oh. das EFROM J1%5 wird immer dann freigegeben, wenn
MEMRX und AlSX vorliegen.

Digses Signal wird durch J8 invertiert und gelangt an den Eingang
von  J1%/1. Die anstehende "1" sperrt damit das J13; die (idber Jlé
verzidgerten) MEMREOX-Anforderungen  kommen nicht  zum  dynamischen
RAM.

Daduwrch ist gewdhrleistet, dass die CFU in der Urladephase nur
aus dem EFROM liest.

Ist AlS awf "1" , wird das EFROM gesperrt und das RAM
freigegeben. Der Transfer kann also stattfinden.

Nach dem Transfer kann die BOOTLogik abgeschaltet werden. Dies
ieht dur ginen  Zugriff awf den Adressbereich zwischen
A4000H und 7

"H.

Be i diesem Adresshbereich ist das Adressbit A1S% "0"  und das
fAdesshit A14 1", Dieser Zustand wird zur Abschaltung verwendet:

ALE wird dber J9/12 und 11 invertiert wnd ist damit ebenfalls
TIMLIR/P, 10 verundet  die beiden "1"-Signale und gibt eine "O0" am
Ausgang J9/78.

Diese "O" wird mit dem Signal MEFRE¥ wnd RD¥  verodert (mit
JEZ2/710,9) und schaltet das Flip-Flop wieder zurilck.

Damit ist wmit J13/1 das RAM freigegeben, mit J13/18 das EFROM
gesperrt.,

Anst

Der Datenbus wird dber den Treiber J20 (741.5244) =standig auf die
Dateneingidngs der RAMs geschaltet. Die Ausgédnge der RAMs werden
mit J1%9 auf dern Bus geschaltet, jedoch nuwe dann, wenn  ein  Lese-
zugriff  vorliegt. Hier wird das Signal RD¥x von der CFU (Fin 21}
iber J1Z/5 bei abgeschalteter Rootstrap-lLogik an ie Gate-Eingange
J1919 und J19/71 gefihert.

&4 eichern wird der Adressbus im Multiplexbetrieb
2legt. st werden die niederwertigen acht Rits angelegt;
wi Speicher mit dem RASX-Signal mitgeteilt; dann

der die hiherwertigen Bits AB-A146 angelegt uwund dem Speicher
@in CASE-Signal gegeben.

Diese Aufgabe ibernehmen die Multiplexer J18 und J17.

Zundchst  wird mit  einem MEMRR*-Signal direkt ein RAS*-8ignal
erreugt. Das MEMRO¥-Signal wird mit J1é6 wverzidgert und schaltet
dann  die Maltiplexer J18, J17 um — der héherwertige Teil des
fdressbusses wird angewdhlt.
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Uner J16/4,5,6,7 wird das Signal weiter verzidgert uwund als CASX
den Gpeichern angeboten. Durch diese Verzogerung ist wch
gewdhrleistet, dass die Multiplexer umgeschaltet haben.

Hinweis: Die im Schaltplan eingezeichneten Bricken dienen dazu,

die Verzdgerungszelten auf verschiedene RAMs anzupassen.
Umfangreiche Versuche haben jedoch ergeben, dass die 64 K RAMs
gegeniber Timingdifterenzen sehr unemptindlich sindj die

Schaltung funktioniert eigentlich mit jeder Brickenbelegung.

Auch ein Variieren der Frecharge-—Time der RAMs, die 1in unserer
Schaltung  um  einige Nanosekunden ausserhalb der Spezifikation
liegt, hat keinen Einfluss auf das Funktionieren der Raugruppe.

Gignal gelangt dber J13/74 auch an J19 und gibt diesen frei .
die Daten kinnen auf den Datenbus gelangen.

Der interne Adress— und Datenbus ist dber die Bustreiber J4,J5
und Jb& vom externen Bus  getrennt. Eine Ruslogik idbernimmt die
Richtungssteuerung der bidirektionalen Bustreibern 74L5245.

DMA-Retrieb

DMA (Direct  Memory Acess) - Betrieb der SYSl-Karte ist nur mit
Einschrankungen mdglich.

Grundsdtzlich muss bei DMA-RBetrieb eine externe Logik den Refresh
der  Speicher garantieren, da der I80 mit seiner internen Refresh-
theuerung ja abgeschal tet ist. Weiter ist vor dem Einsatz des
DMA-Retriebes eine Schaltungséanderung vorzunehmen:

JB/2, % awftrennen und mit J10/11 verbinden.
Diese anderung bewirkt, dass bei DMA nur dann die Richtung von Jé

unmgeschal telt wird, wenn MEMREX UND RDX vorliegen, also nur  wenn
ein Speicherlesezvklus durchgefihrt wird.

Falls kein DMA mit der Raugruppe durchgefihrt wird, ist diese
Anderung ohrne Belang.

lLiegt ein Speicherzugriff der CFU vor, so wird das interne RAM
adressiert, die Bustreiber missen nach aussen geschaltet sein.
Beil einem externen Zugriff (Ein— Ausgabe) missen die Daten wvom
ternen  Bus geholt werden, die Treiber missen in Richtung CFU
thaltet werden. Beli DMA-Betrieb, der iber das Signal BUSROx
zaigt  wird, missen die Adresstreiber von aussen nach innen,

2 Datenbustreiber je nach gewdhlter DMA-Richtung (lLesen oder
Sochreiten) arteiten.

Berin  RD¥—-Signal von der  CFU (J12/21) wird dber JB/1,2,% und
J7/79,8 sowie JB/5.6 die Richtung des Datenbustreibers E-
umgeschal tet.
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Beim RD¥-8ignal wird der Datenbustreiber nach innen zur CFU
geschal tet.

Richtig ware hier (siehe obige anderungsanwei sung) die
Umschal tung nur dann durchzufithren, falls RDX¥ und MEMREX

varliegen.

Uber J11/4 ist das Signal RUSAR auwf den Bus gefihrt.
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Inbetriebnahme der Baugruppe

Die RESET-Taste wird entweder direkt auf der Flatine angebracht
moder iber ein verdrilltes Eabel parallel zu CI angeldtet.

1. Einsetzen der ICs bis auf CFRUIL1Z2Y, EFROM (J13) und RAMs (J21
his JIED

2. Lage der ICs prifen: Zeigen alle Nasen zum Stecker?

Z. Falls die Baugruppe an eine Rickwandverdrabtung angeschlossen
wird: ALLE Fins der Reihen a wund ¢ messen und auf zuldssige

Spanrnungen prifan.

4. 40V anlegen

mi L

: illoskop prifen: An J12/6  (CFRD muss  der  Takt
anlieger.

Gaoo Messen )
urzer ITmpuls ns

2a&r Bei Betiatigen der RESET-Taste muss ein sehr
0" erscheinen, der Ruhepegen ist "1Y

7o An oden Fir TLO+E) 16 CTNTR) , 17 (NMIK) 24 (WATTHK) und 25 (BUSREX)

mitssen an DYV liegen.

B, Fin 2900V muss an O Liegen.

F. N kannen (nach Abschal ten  der  Versorgung
recstlichen ICs bestilckt werden.

yannung !y die

Achten fie auf die Bpeicher: Verwenden Sie NUR Typen mit FIN1  non
connected (nicht verbunden) .

die QUTlI-Farte in
mach RESET die

10, Um Moritor in zuW nehmen., mu
Hetr 1 eb “Am anges 3 nen Bildscohirm mu
Begrissungsmel dung des Monitors erscheinern.

rte ohne

2 und Monitor geprift werden.
mach dem Einschalten am Fin 20 der
E J12 (IORMQX) O] EME: Hi e mi v bed Ordnungsgemnasser
Franltion Ful erscheinen, die die iberwiegende Zeit auwf 1 liegen
uried mach O gehen. Hierbei wird auf die SI0 zugeqgriffen: der
Momitor prift die Tastatur, ob eine Eingabe vorliegt.

Farte kamn auch
wired mit dem Oszille

Erscheingn hier ine Fulse, ist die Flatine sorgfaltig zu
prilfen: !
Latfehler?
- Fehlbesti
TG werkehr

ung
© herum eingesetzt ( wird meist SEHR heiss!)
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Wird kein Fehler gefunden, muss ein Test-EFROM verwendet werden.
In dieses Eprom nuss das folgende, kleine Testprogramm
programmiert werden, das abwechselnd der Wert 00 und FFH in eine
Speicherzelle schreibt:

Adresse HEX-Code Source
TEOO LOOF: ~ MVI A0
T20080 STA BOOOH
TA0OR0 LDA  BOOOH
IEFF MVI  A,OFFH
QOOA F20080 STA B8OOOH
QOOD Faoogo LDA 8OO0OH
o010 18EE JMFR LOOF

Nach RESET mit diesem Test-Eprom muss am Fin 22 der CFU  (WRX)
eine Fulsfolge mit negativen Impulsen erscheinen. Falls nicht,
legt ein Fehler in der EFROM-Ansteuerung vor. Die Signale am
EFROM (CEX.QE%, Daten, Adresssen) sind zu dberprifen.

BILDZE zeigt die Impulse.

T i :
1
1
4 !
! L | -
|
W x
'_____ e [ 1 i
Py —— 0eQ*
BILDE IORG-Signal
Mit @i rem Zwel kanal -0szillograph ist nun  das Timing der

dynamische RAMs zu beobachten. Es wird ein SCHREIE UND DANN  EIN
Lesesvklus ausgefihrt. Alle acht Datenleitungen werden direkt an
der CFU mit einem Fanal gemessens der andere Fanal wird an  den
CASE—-Anschluss der RAMs gelegt.
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BILD4 zeigt das Timing, BILDS die Busbelegung der Karte (ECB-Bus)

IR T ‘ . ,
: - i 3 SN A T— - ,‘q *
I i1 i T
i P B 5 S |
’ ' IITITTIW T IS 4

/A A
Z/LU e

®

BILD4 Timing am den RAMs
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Signal a o Signal

e} 1 o +5V

(] 2 =} DO

=] = [w} D7

[ 4 ] D2

u] 5 [s] AO
2 ] <) [=} A3
Al o 7 o Al
AD [u] 3 (] AB
AL = 4 o A7
WATTxX © 10 i) ~
BUSREG X ) 11 ] IEI
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+12V [ 1= &} =
= fu] 14 [s} D1
T ] 15 o -15Y
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AlL7 o lu} ALl
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M1 % ) [a] NMI %
= [a) o INT%
(—12) o o WX
- o o -
VC MOS O o RDxX
- _ [a) o HALTX
L Bis fu] (] FWRCL X
I0REX o [=} A1Z2
RFSHX o o ALS
Al1Z [a] o FHI
AY ] =} MREGX
RUSAK X &) o RESETX
GND o [a) GND
BILDE  Busbelegung nach ECE (x=LOW-Aktiv)

Héperatur v Baugruppen

Matilrlich helfen wir Ihnen auch

Haugruppe nicht zum Laufen kommen sollte.

folgenden Regeln:

Unsere Garantie erstreckt sich bei

nur auf die gelieferten Teile, nicht
Baugruppe. Heil
rnatirlich deren Funktion,

nach dem

auf das

Flatinen und Bausazlieferungen
Funktionieren
geprift gelieferten Fertiggerdten garantieren wir
weitergehende

Haf tung

insbesondere fir Folgeschaden, ist ausgeschlossen.

Gie  kinnen defekte Geritae
konnen jedoch nur Baugruppen
hbestiickt s1nd

gerne

zum Reparieren einsenden.
reparieren, die voll
und mit saurefreiem L.otzinn gelitet sind.
im Ermessensfalle berechtigt, eine Reparatur abzulehnen.

Eauf,
Beachten Sie

Fehlerftall,
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Gollte der Fehler auf unser Verschulden zuridckzufihren sein, ist
die Reperatur Filr den Funden kostenlos. Sollten die
vorausichtichen Fosten sehr  hoch liegen, werden wir Sie
verstiandigen.

Zu  repariernde  Raugruppen missen gut Verpackt frei angeliefert
wetr dern !

Wir hoffen jedoch, dass Sie eine Reparatur nicht nitig haben -
unsere Reparatwguote liegt seit vier Jahren unter einem Frozent!

Wir winschen Thnen viel Spass mit Ihrem Cerit.

Fehlermeldungen, KEritilk

Uber Fehlermeldungen und einigermassen sachliche Fritik sind wir
immer dankbar! Teilen Sie uns Fehler und Verbesserungsvorschlige
bitte mit - Sie helfen damit sich und Ihren Follegen.
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