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SCHALTUNGSBESCHREIBUNG

Das Kernstiick der Schaltung dieser Karte ist der sehr
schnelle Analog/Digital-Wandler-Baustein ZN423E (IC1) von
Ferranti (das Datenblatt dieser integrierten Schaltung
finden Sie ab Seite 10)., Die Wandlungszeit (20uS) wird
bestimmt durch den Takt, den der 74LS132 (IC6 <Schmitt-
Trigger>) erzeugt und an den ZN423E liefert. Dieser Takt
betrégt ca.550KHz. Die zur Wandlung anstehende Spannung wird
an den Stecker STl geliefert und tber die 1% Metallschicht-

¢ widersténde Rl, 3, 5, und 7, sowie Uber das Cermet-=Trimm-
potentiometer R2 dem Wandlerbaustein zugefiihrt.Der Span-
nungsbereich reicht, so wie die Karte jetzt eingestellt ist
(ohne R4), von 0V-5V. Die Eingangsspannung darf 5V nicht
I wesentlich lberschreiten, da ansonsten der (teure) Wandler-
baustein zerstért wird, Uber das Cermet-Trimmpotentiometer
(R2) koénnen Sie den Abgleich:-vornehmen. Der Abgleich ist auf
Seite 9 beschrieben. Wenn Sie den Eingangsspannungsbereich
verkleinern und dadurch die Auflésung erhéhen wollen, finden
Sie die Formeln, die zur Berechnung von R4 benétigen, im
D Datenblatt des ZN432E.
Die vom Wandlerbaustein in digitale Werte gewandelten Ana-
logsignale werden von diesem an die beiden 74LS245 (Icz, 3
<{Bustreiber>) abgegeben, die die Daten auf den Bus treiben
und so der CPU des Systems zur Verfiigung stellen,
AD 10x1 )
“ Die Ausdekodierung der Adressen wird auf der Karte vom
. 25LS82521 (IC5 <8 Vergleicher>) {ibernommen. Der Wandler
Dic zum MDR-Klein-Computer entwickelte Karte AD 10xl er- ZN432E wird gestartet, indem ein Schreibzugriff auf die
méglicht es dem Rechner physikalische Gréfsen, die in pro- Adresse FCh erfolgt. Das Statusbit und das Ergebnis der
portionale Spannungen wandelbar sind, zu verabeiten. Im Ge- Wanalung kénnen dann iber die Adressen FCh und FDh gelesen
gensatz zur AD 8x16, die iber 16 Kanldle mit 8Bit-Breite werden,
verfigt, steht bei der AD 10xl-Karte nur ein Kanal mit jedoch
10Bit-Breite zur Verfiigung. Sie ist also erheblich genauer - Bit
und schneller. Die Eingangspannung darf bei der AD 10xl-Karte
zwischen 0V und 5V liegen. Die Aufloésung, also die kleinste Adresse: 7 6 5 4 3 2 1 0
registrierbare Spannungsverénderung ist dann ca. 4,9V, e e o e R R A e e it e
(5V:1024). Die Wandelzeit, also die Zeit, in der der analog FCh s D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 DlcC
eingegebene Wert dem Rechner zur Verfiicung steht ist 20uS. e e e e e - = S R e e e
Durch Einfiligen eines Widerstandes kann der Eingangsbereich FDh ¢ Status 0 0 0 0 0 D1 D2

verkleinert werden (z.P. 0V-2,5V) und die Auflésung erhoht
werden (2,5V:1024 = ca.2.5mV). Eine im A/D-Baustein inte-
grierte Zener-Diode liefert eine hochkonstante Spannung, die
zur Einstellung der Referenzspannung genutzt wird.
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Wandlung nicht angeschlossen

os e oo oo

eeel

Wandlung abgeschlossen

D10 entspricht hierbei dem niederwertigsten Bit (LSB) und
D1 dem héchstwertigen Bit,



Die AD 1Cxl-Karte belegt zwei Adressen. tber das Einstecken
von Kurzschlufisteckern in das Steckfeld ST2 kénnen Sie die
Rarte adressieren. Die Adressierung ist wie folgt:

Belegung von ST2

A7 A6 A5

offen offen offen
offen offen offen
offen offen offen
offen offen offen
offen offen offen
offen offen offen

offen offen offen

offen offen offen
offen offen offen
geschl mmmoww geschl

(*)

Ad A3 A2 Al Adressen
offen offen offen offen FEh, FFh
offen offen offen geschl (*)FCh, FDh
offen offen geschl offen FAh, FBh
offen offen geschl geschl F8h, F9h
offen geschl offen offen Fé6h, F7h
offen geschl offen geschl F4h, F5h
offen geschl geschl offen F2h, F3h
offen geschl geschl geschl FOh, Flh
geschl offen offen offen EEh, EFh
geschl geschl geschl geschl 00h, Olh

Diese Stellung ist vorgedtzt (muls also nicht mit Kurz-

schlufisteckern bestiickt werden),

vom Grundprogramm NON68K genutzt wi

Adressen nicht benutzen méchten,

sprechenden Leiterbahnen auf der Ka

Zum Rufbau von eigenen Anpaisungs- oder Erweiterungsschal-
tungen steht Ihnen das Lochrasterfeld zur Verfigung., Sie

da die Adressen FCh, FDh

rd. Wenn Sie diese

rte,

finden, um Ihnen den Aufbau zu vereinfachen, am oberen
linken Rand des Rasterfeldes 5 Létpunkte, die mit Masse

verbunden sind. Darunter 5 Létpunkte, die 5V filhren. Die

entsprechenden Anschluispunkte sind auf der Karte im Be-
stickungsdruck gekennzeichnet,

6ffnen Sie bitte die ent-
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Beschreibung

Int. Schaltung ZN432E

Int. Schaltung 74LS245
Int., Schaltung 74LS139
Int. Schaltung 25LS2521
Int. Schaltung 7418132

Widerstand 5KOhm (1)
Cermet Trimmer 5KOhm
Widerstand 1KOhm (2)
wird nicht bestiickt
Widerstand 2,5KOhm (1)
Widerstand 1,25KOhm (1)
Wiaerstand 330 Ohm (2)
Widerstans-Array 7x1KOhm

Keram. Kondensator 100nF
Tantal Rondensator luF
Keram. Kondensator 4,7nF

IC-Sockel DIL 28
IC-Sockel DIL 20
IC-Sockel DIL 16
IC-Sockel DIL 14

Stiftleiste 2x1pin
Stiftleiste 2x7pin
Stiftleiste abgew. 54pin
Jumper/Kurzschlul.stecker

Leiterplatte
Vercionsnummer 223-£431
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BESTUCKUNG

Die Bestiickung der AD10xl-Karte wird Ihnen sicherlich keine
grofsen Schwierigkeiten bereiten. Beginnen Sie wie wie immer
mit dem Einléten der 54poligen abgewinkelten Steckerleiste,
Achten Sie darauf, dai: die Pins parallel zur Karte ausge-
richtet sind, da Sie sonst Schwierigkeiten bekommen, wenn
Sie die Karte in die Busbuchsen hineinstecken. Als n&ichstes
léten Sie bitte die Widerstéinde und die Kondensatoren ein,
Achten Sie beim Einléten des Widerstands-Netzwerks (Array)
auf die richtige Polung. Im Bestiickungsdruck finden Sie
(oberhalb der Beschriftung "R9") ein kleines Rechteck.,
Dieses Rechteck kennzeichnet den gemeinsamen Pol des Netz-
werkes, Auf dem Kérper des Netzwerkes finden Sie diesen Pol
deutlich mit einem Punkt gekennzeichnet. Bei den Konden-
satoren C 1 = C 6 und C B8 handelt es sich um keramische
Kondensatoren, die ungepolt $ind. Achten Sie nicht auf das
"+"-Zeichen, das der Bestiickungsdruck bei C 8 zeigt. Der
Kondensator ist ungepolt. Der Tantal-Kondensator C 7 ist
jedoch gepolt. Seien Sie hier sorgfdltig (und vorcichtig,
falsch gepolte Tantals kénnen explosionsartig abbrennen)!
Sie finden im Bestiickungsdruck aen Pluspol der Konden-
satoren mit einem "+"-Zeichen gekennzeichnet. Auch auf den
tropfenférmigen Plastikkérper des Tantal Kondensators fin-
den sie den Pluspol mit einem kleinen "+"-Zeichen markiert.
Der Pluspol des Tantals gehért in den mit dem kleinen "+"
gekennzeichnete Létpunkt. Nun beginnen Sie, wenn Sie die
Steckerleisten Stl und ST2 eingelétet haben, mit dem Auf-
bringen der IC-Fassungen. Auch hier sollten Sie sorgféltig
vorgehen, um zu verhindern, daf, Sie spdter "aus Versehen"
eine der integrierten Schaltungen verkehrt herum ein-
stecken. Sie finden bei den Lagebezeichnungen der inte-
grierten Schaltungen im Bestickungsdruck eine kleine Recht-
eckmarkierung. Sie zeigt die Richtung an, in der das 1IC,
das ebenfalls eine kleine llarkierung hat, spiter stecken
so0ll. Auch die IC-Fassungen sind mit einem kleinen Dreieck
im Rahmen gekennzeichnet. Léten Sie also schon die Fas-
sungen richtig herum ein. "Markierung auf larkierung",

lun, vor dem Bestiicken der Karte mit den ICs untersuchen
Sie die Létscite der Karte (mit einer Lupe) nach "kalten
Létstellen". Kalte Lotstellen glénzen oft nicht "richtig"
sondern scheinen matt. Auch diejenigen unter Ihnen, die
"noch nie eine kalte Létstelle produziert haben", sollten
vorsichtshalber kontrollieren. Nun kénnen Sie einen ersten
Test aurchfihren. Stecken Sie die Karte in den Bus ein,
schalten Sie die Spannung ein und messen Sie die Betriebs-
spannungen,

An Pinl3 der IC-Fassung fiir IC1 miissen nun ebenso +5V an-
liegen wie an den Pins 20 von der Fassungen fiir die ICs

2 und 3. Bei der Fassung fiir IC4 liegt 5V an Pinl6, bei IC5
an Pin20 und bei IC6 an Pinl6é. Sollten die Spannungen an
diesen Punkten nicht anliegen, kontrollieren Sie die ent-
sprechenden Létverbindungen und Leiterbahnen. Die +5Vv
"kommen"™ von Pin4 und 5 des Bussteckers ST3. An Pin2 des
Wandlers miiten jetzt die von Pinl des Busses kommenden -5v
anliegen. Wenn die liessungen erfolgreich waren, bestiicken
sie nun die Fassungen mit den integrierten Schaltungen.
Achten sie auf die lMarkierungen! ICl weist mit der "Nase"
nach rechts. Alle anderen ICs nach unten zum Busstecker,
Biegen Sie, wenn Sie Schwierigkeiten beim Einfithren haben,
die Pinreihen der ICs auf einer geraden Unterfléche etwas
vor. Wenn alle ICs stecken, kontrollieren Sie auch hier noch
einmal, ob die Pins auch alle in den Fassungen stekken,
Manchmal knicken sich die Pins, statt in aie Offnung der
Fassung zu rutschen, unter den Kérper der integrierten
Schaltung.

Folgendes Programm soll Ihnen beim Test der Karte und bein
Abgleich von R2 helfen. Es ist dem Handbuch zum Grundpro-
gramn lNOR68K von R.D.Klein (Seite 149) entnommen:

START: - JSR §GETAD10 * Wert holen
LEA Buffer, A0 * Wert ausgeben
JSR §PRINT4D * dezimal
MOVE #10-1,D3 * Rest auffiillen

SCHLEIFE: lIOVE.B #°' ', (AO) +

DERA D3, SCHLEIFE

CLR.B (AO) * Ende markieren

LEA BUFFER, AO * und aann ausgeben

I'OVE.B #$33,D0 * Schriftgrote

MOVE #10,D1 * X-Koordinate

INOVE #120,D2 * Y-Koordinate
JSR SURITE * und ausgeben
INOVE.L #1,DO * Warten 1/100 Sek.
JSR SDELAY * wegen Flinmcrn
GRA START * alles von vorn
RDUFFER: DS.B 20 * dorthin Text



Drehen Sie den durch das Klargeh&use des Trimmers sicht-
baren Schleifer nach oben (zum oberen Kartenrand) . Fithren
Sie idber ST1 +5V an., Diese 5V sollten méglichst genau sein,

A to D CONVERTER

semiconductors ZN432E

Benutzen Sie also méglichst ein Digitalvoltmet Ein-
stellung. Jetzt erscheint auf dem MMHmmMSManmMM wmemmm : >—U<>Zom vwoccn.._-_—/_—uom—(_>.—._oz

wert., Mit einém Schraubendreher drehen Sie nun die Ein-

MMMWngEccm von R2 bis gerade der Wert 1023 angezeigt , 10-Bit Successive Approximation Monolithic A/D Converter
FEATURES
s @® 10 Bit Resolution
HAUFIGE FEHLER
Q @® No Missing Codes
Bisher wurden typische Fehler bei der AD10xl- Karte nicht ® A s
festgestellt. Wenn die Karte nicht l&uft, uberpriifen Sie .v 20 ps Conversion Time Guaranteed
noch einmal, ob auch die benétigten -5V anliegen, Der i
Wandler bendétigt sowohl +5V als auch -5V. Kontrollieren Sie ® Input Range as Desired
Mcm:‘ ob Sie das Netzwerk R9 richtig herum eingelétet ® + 5V Supplies, TTL/CMOS Compatible '
aben,
® Parallel and Serial Outputs
@ Bipolar Monolithic Construction
@ Low Cost Moulded Package
DESCRIPTION

The ZN432E successive approximation analogue to digital converter combines several
innovations to provide this function on a fully monolithic silicon integrated circuit. The
chip contains a current switching array using a matrix of diffused resistors (no trim
required), successive approximation logic with TTL interfacing, 2.5V precision voltage
reference with reference amplifier, and fast comparator with good overload recovery. The
overall accuracy of the A-D system is sufficient to guarantee no missing codes over the

operating temperature range.
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Fig. 1 — INTEGRATED CIRCUIT BLOCK DIAGRAM 10
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ZN432E
ZN432E

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Supply Voltages ... w5 o ¥ + 7 volts
Logic Input Voltage +V __and OV
@ dov ZIN432E 28 start 1P el " cc
2 27 Min. Max.
-5v BIT 1 (MSB) ) o o
Tpf Operating Temperature T . - 0°C +70°C
3] SHAPE 26 . o 5
T BIT 2 Storage Temperature - o swii Y —55°C +125°C
REF 25
)>>Tn NAMP BIT3
) b
»
& 2% gy
+2:5V,
f J 2.5V H 23 BITS
VpF ov kRer e L
_ 74 OV D - o Lol22 BIT 6
' to I..H G .
+ B oV sl == 2 g1y . ELECTRICAL CHARACTERISTICS
1 n — —<— )
3 9| 'REF o 20 o ) (Supply Voltage = + 5V, Tamb = + 25°C unless otherwise stated)
< -
R I '
<nm—. 4 0] lout 19 BITY
@ - RS " = COMP 8 51110 (LSB) Parameter Min. Typ. Max. Units Conditions
v, V7
AAAN—— = 1
R2 crock e CONVERTER
ey " _ser. o Resolution 10 - - Bits
STATUS O/p ——'4 15 oyne. o Linearity Error -1 0 +1
) sam . Differential Linearity Error -0.8 0 +1 LSB Note 1
DAC Reference Current :Im_L 0.25 05 1 mA Note 6
Fig. 2 — TYPICAL EXTERNAL COMPONENTS Conversion Time _ 15 20 us Note 2
Nominal Analogue Input Range —25 - +2.5 \% Note 3
Supply Rejection 0.1 % per V
Gain Error +0.05 % Note 4
Gain Tempco 20 UUB\oO
Zero Tempco 15 ppm/°C
Supply Voltage: +45 +5 +5.5 \Y
Supply Current 35 mA
Power Consumption 350 mW
INTERNAL VOLTAGE REFERENCE
ORDERING INFORMATION i Output Voltage 2.38 2.46 2.54 \Y; Note 5
) Slope Impedance 0.75
TYPE No. OPERATING TEMPERATURE RANGE PACKAGE > Maximum Load Current . +2 mA
ZNA432E 0to+ wooO 28 Pin Moulded DIL :
12
ZN432E Page 3

11
ZN432E Page 2



” ZN432E
 ZN432E

CALCULATION OF EXTERNAL RESISTORS (See Fig. 2, page 2).

; £ -~ h ; £ hi -
_ CHARACTERISTICS (continued) 1. R3, R4, Rg can affect gain and 5 set stability and thus require RN vm of high quality
| 2. R4 and Ry are to allow for the bias current of the reference amplifier and comparator, thus:
Rq=R3
And R = parallel combination of R4, Rg, and Rg.
tamb = +25°C Over Spec. 3. IREF should be 0.5mA
Temp. Range . - Therefore R3 =VREF_
Parameter Units Conditions 0.5mA

Min. | Typ. | Max. | Min. | Max.

lout F§ is four times IREF, i.e., 2 MA

LOGIC 4. Analysing the network yields the following:
High level . n . Rq = REF Rs
| input voltage 2.0 2.0 v 4 Vin min
| Low level V; Vin mi
input voltage 0.8 08 |V Rs = in Max — Vin Min
. i lout FS
High level 7 rA Vg = +6.6V
input current 50 A «_ H Num#m/.\m< . Where V;, max is the voltage for the logic output to be all 1's.
<_mﬂ 5.5V Vin min is the voltage for the logic output to be all 0's.
| . 5. Rg should be chosen such that the parallel combination of R4, Rg and Rg is about 1.25 k Q as this
ﬁ .roi._m<m_ i 1 pA «m = %Mm<m< determines the D to A time constant and hence conversion time. '
| nput curren =% 6. The following is a table of values to give examples of the above equations.
High level 2.4 2.4 v licag = 40 pA
output voltage .
| Vipmax | Vi, min | Vgge R,!? Ry! Ra Ry Rg Rg!
| Low level 04 04 |V I = 1.6 mA
| output voltage load +25 -2.5 2.5 5kQ |1.25kQ| 5ka | 25k | 25k0 ®
| +2.5 -25 6° 10kQ 125k | 10k 5kQ 25kN 5kQ
NOTE 1. No missing codes over full temperature range at resolution appropriate to accuracy. +25 0 25 5kQ 1.25 k0 5kQ © 1.25kQ ©
NOTE 2. This corresponds to a maximum clock rate of 550 kHz based on 11 clock periods per
conversion cycle (see timing diagram, page 6). This provides an update rate of 45 kHz. +5 Y 2.6 5k 1.25k0Q 5k % 2.5k0 25k
NOTE 3. Single polarity and other input ranges may be provided by different input resistor values. +4 -2 2.5 5kQ 1.25kQ 5kQ | 3.75kQ 3k 5k
(See page 5.)
NOTE 4. Excluding reference. +4 -2 12 24 kQ 1.25kQ2 | 24k 3.75kQ 3k 5 kQ2
NOTE 5. For typical temperature performance see Fig. 5, page 7. +10 -10 2.5 5kQ | 1.25kQ 5kQ 2.5k 10kQ | 3.33kN
NOTE 6. The full scale D to A output current IgyT = 4 times IRgfF. For optimum performance
IHEF = 05 mA. Note 1. Nearest preferred value may be used for R1, Ry and Rg
Note 2. External reference.
7. For setting up R4 will adjust the offset.
R3 will adjust the gain.
For unipolar operation where R4 approaches co and a zero adjustment is required, the followint
' offset circuit is suggested in place of R4 (Typical values only).
VREE
\ !
PINS 101 PIN 12
—ANNNN—ANNN—ANN——0
100ka IMa 100kan
5331
Fig. 3 — OFFSET CIRCUIT WITH UNIPOLAR OPERATION
13 14 ZN432E Page £
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ZN432E

TIMING DETAILS

MSB ZZZ7 \
2 ZA 0
3 ZAa. . g !
L ZZA I 0
s A | — 0
6 A I 1
7 ZZAa i 0
8 ZzA | 1
S zZz;a J 1
0 ZZ4 J 1

5120

Fig.4 — TIMING DIAGRAM

NOTES ON TIMING DIAGRAM

Conversion is initiated by a ‘START' pulse which sets the MSB to 1 and all the other bits to 0.

The first active (negative going) edge of Clock after the trailing edge of the ‘'START’ pulse should
not occur until at least 2 s after the leading edge of the ‘START" pulse to allow for MSB settling.

A negative going edge of Clock must not occur within 200 ns either side of the trailing edge of the
‘START' pulse.

As a special case of conditions (2) and (3) the ‘START' pulse may be coincident with, and of the
same duration as, a negative going clock pulse.

Serial data is available during conversion at the Serial Output.

Ten SYNC pulses are provided to facilitate data transmission.

The serial output data is valid on the positive going edge of the SYNC pulse.

Cross hatching indicates a ‘don’t care’ condition or, in the case of serial output, invalid data.

The conversion sequence shown is for the digital word 1010010111,

The parallel output data is valid when the Status Output goes HIGH.

15
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LOGIC CODING

Table 1. Unipolar Operation

ZN432E

Table 2. Bipolar Operation

Analogue Input Digital Output Code Analogue Input Digital Qutput Code

Notes 1, 2° MSB LSB Notes 1, 2 MSB LSB
FS —1LSB ; 1111111111 +(FS —1LSB) 11111111
FS —2LSB 1111111110 +(FS —2LSB) 1111111110
% FS 1100000000 +(% FS) 1100000000
¥% FS +1LSB 1000000001 +(1LSB) 1000000001
% FS 1000000000 (o] 1000000000
% FS—-1LSB 0111111111 —(1LsB) 0111111111
% FS 0100000000 —(% FS) 0100000000
1LSB 0000000001 —(FS —1LSB) 0000000001
0 0000000000 —FS 0000000000

NOTES:

1. Analogue inputs shown are nominal centre values of code.

2. "FS" is fuli scale.

OFFSET AND GAIN SETTING

For unipolar, supply an input of % LSB for transition O

—1% LSB) for transition 1111111111 to 1111111110.

000000000 to 0000000001, and of (full scale

For bipolar, supply an input of —(full scale —%LSB) for transition 0000000000 to 0000000001, and
of (full scale —1%LSB) for transition 111111111111 to 1111111110.

mmam;wﬂw_nm

2: P~
e
N~
267 ~
246
245
244
<40 -20 0 20 40 60 80 120 140

s

TEMPERATURE °C

Fig. 5 — TYPICAL REFERENCE VOLTAGE v TEMPERATURE

16
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ZNA432E

ov [1]

-sv 2
sHare [3]

REF. AMP GND. [2]
REF. AMP. 1P [5]
Vrer, +2:¢8V [g]
ov [7

ov [§]

I ReF  [9]
1our ol
COMP. 1/P 1]
COMP. GND. [iZ}
+sy 3]

STATUS OfP ﬁ

Datenblatt
25LS2531

Eight-Bit Equal-to Comparator

START (/P

BIT 1(MSB) DISTINCTIVE CHARACTERISTICS .
® B-bit byte oriented equal comparator

BIT2 ® Cascadable using E}py

BIT3 ® High-speed, Low-Power Schottky technology

. ® tpd Ae Bto EgyTin 9ns

BIT4 @ Standard 20-pin package

BITS ,

BIT6

Bure ! LOGIC DIAGRAM

BITE

BITY

BIT10 (1SB) i

Ao
cLock 1fp :HV,VII: De——
SERIAL OfP ) Ay
SYNC Ofp

Am 25L.S2521

FUNCTIONAL DESCRIPTION

The Am25L52521 is an 8-bit “equal to’ comparator capable
of comparing two B-bit words for *“‘equal to" with provision
for expansion or external enabling. The matching of the two
8-bit inputs plus a logic LOW on the Ej produces an active
LOW on the output EqyrT. .

The logic_expression for the device can be expressed as:
EQuT = (Ag© Byl (A10B1) (A20B3) (A30B3) (A4©Bg)
(A5 Bs) (A7@ By) EjN. It is obvious that the expression is
valid where Ag — A7 and Bg — B7 are expressed as either
assertions or negations, This is also true for pair of terms i.e.
A can be compared with B at the same time A1 is compared
with By. It is only essential that the polarity of the paired
terms be maintained.

CONNECTION DIAGRAMS - Top Views

2 o " _|
8140/2 :wﬂ[j e [0° 20[] Vee
A : a2 0[] Eour
Fig.6 — P ? UOJ
9.6 IN CONNECTIONS 3 " o o s wh o
" Aq U [ U a [ [ A
LEAD Y : ..MHVo'nVIoIU 0 [s )7 s
/f 0,25 - -
Ialalalslaininlelnlalelnls e Y m m v a2 e 5[] 4
I$J | " 82 []7 4[] e
15,25 7 ..“ Wn m -le a3 e nfd A
el ) 2 8 e 12[] 0
L ﬂo ano [J10 1] A
tH U 000000000 En
& —\4_ >0
37,34 MAX Note: Pin 1 is marked for orientation.
LOGIC SYMBOL
51 - 05
MAX T_z
3.2 L
N
NWF . —Ow 1817 1818 W13 12N L 7 0 8 4 3 2
- L]
SIIEMOF2 Dimensions in millimetres B) A7 Bg Ag B A Bg A By A3 B2 Az By A Bg Ag
28 Lead Moulded D.I.L. e KU
. Eout
Fig. 7 — PACKAGE DETAILS q
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