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1.1

Eirnfihrung

Zum NDR-Ccmputer

Tt 1 e

Der NDR-Klein-Computer wird in der Fernsehserie "Mikrcelektronik -
Mikocomputer selbstgebaut und programmiert" aufgebaut , erklart und

in Betraeb genommen. Diese Sexrie wird vom Norddeutschen Rundfunk,
vom Sender Freies Berlin, wvom Bayerischen Fernsehen und von Radio
Bremen ausgestrahlt Es werden bald auch die Regionalsender

anderer Bundeslander die Sendung in i1hr Pregramm aufnehmen.

Zur Serre gibt es einige Begleitmaterialien, es i1st daher nicht

unbedingt nectwendig, die Fersehserie gesehen zu haben, um den

NDR-Computer zu bauen und zu begreifen.

Buch: Roif Dieter Kiein
"Mikrokomputer selbstgebaut und programmaiert”
2 ., neu bearbeitete und erweirterte Auflage
ISBN 3-7723-7126-0
erschienen im Pranzis-Verlag, Minchen
Bestell Nxr : 10 078
Auf diesem Buch baut sich die NDR-Serae auf

Buch: Rolf Dieter Klein
"Die Prozessoren 68000 und 68008"
Rechnerarchitektur und Sprache im
NDR-Klein-Computer
ISBN 3-7723-7
erschienen i1m Franzis-Verlag, Munchen
Bestell Nr.:10 588

Sonderhefte der "me*
"Mikrokomputer Schritt fur Schritt*
Bestell Nr.:10 359
"Mikrocomputer Schratt fur Schraitt 2
Bestell Nx.:10 358

Zelrschriften "me" und*ELO" vom Franzis Verlag Munchen
Zertschraft "LOOP" dexr Firma Graf-computer Kempten
Videocasetten:
lizensierte Originalcasetten fur den
praivaten Gebrauch Auf diesen Casetten
sind die 26 Folgen der Fersehserie enthalten
System-
VHS zwel Kasetten Bestell Nx.: 10 439
BETA zwei Kasetten Bestell Nr.: 10 436
VIDEO Bestell Nr : 10 438
Preise siehe gultige Preisliste
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1.2 Wozu dient der RDK-BUS, ECB-BRUS

Die Baugruppen BUS1A, BUS2A; BUS3A; BUS4A und der
BUS10ECB dienen dazu, alle Baugruppen auf einen
beliebigen Steckplatz mit den erforderlichen Spannungen und
Signalleitungen zu versorgen.
Auf diese Leiterplatte fithren alle Signale , die auf den einzelnen
Baugruppen benftigt werden; z.B. Spannungsversorgung

Datenbus (D0 bis D7)

Adressbus (A0 bis A7)

Steuerbus RD,WR,IORQ ......

1.3 Wie setzt man den RDK-BUS; ECB-BUS ein

Flir den NDR-Computer stehen folgende unterschiedlich ausbaufihige
RDK-BUS Versionen zur Verfiligung: BUS1A, BUS2A, BUS3A, BUS4A.

Jeder BUS kann, mit Gummifiifen versehen, freistehend verwendet,
oder mit Hilfe von Abstandsbolzen in verschiedene Gehduse
eingebaut werden.

Die BUS~Auswahl richtet sich nach der voraussichtlichen GréBe
und Anzahl der einzusetzenden Baugruppen.

Wir empfehlen 18 Einbaupldtze ohne Terminierung nicht zu
iiberschreiten, da sonst ein sicheres Arbeiten nicht mehr
gewdhrleistet ist.

Alle Busse mit der Bezeichnung ...A wurden speziell fiir das
Gehduse 3 in Verbindung mit dem NE3 (150W-Netzteil) entwickelt
und besitzen einen 12poligen Stiftstecker fiir das direkte Stecken
der Stromversorgungsstecker des NE3.

Hier zwei Beispiele der Konfiguration mit der CPU68020:

DUS4A=- DUS2A
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BUSAA-BUSIA

EGG0020 QO iower midgly EGGCO20 0 lower lower

EGS0020 1 lewer middle //Elsm!uzo 1 lower lover
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Fur den mc-Computer steht der BUS10ECE zur Verfugung
Dieser BUS entspracht dem ELZETBO-ECB-BUS mit 10 (BUSLOECB)
Steckplatzen.

Auf diesem BUS werden VG64-Buchsenlersten (ECB-BUS Europakarten
System) verwendet.

Fur Industrieversionen bireten wir den, nur mit vier Steckpldtzen
belegten, BUS4ECB an, der in der Wirkungsweise dem BUSLOECB glexch
kommt, nur eben weinger Steckplatze hat.

Unsex Bestreben geht dahin, alle kunftigen Europakarten sowchl
fur den RDK-sowie auch fur den ECB-BUS zu konzipieren. (GES Noxrm)




2 Technische Daten

Bei den RDK .....A Bussen gibt es grundsitzlich drei Versionen:
- eine fiir den %80 Betrieb 8bit;
- eine fiir den 68000 Betrieb 16bit;
- eine fiir den 68020 Betrieb 32bit

Wenn Sie nun etwas bestellen wollen, miissen Sie sich iiber
Ihre Systemauswahl im klaren sein., Dazu soll Thnen unsere
bersicht behilflich sein.

2.1BUS1A

Dieser BUS entspricht dem BUS2ZA in seinen dufieren Mafien
und im Layout. Nur ist er fiir die kleinste Version
gedacht und hat demnach nur 4 Steckpldtze zu je 36PINs
und einen mit 54PINs. (Ist fiir eine Baugruppe mit 54PINs
gedacht.)

Die Stromversorgung wird iiber eine Xleinspannungsstecker,
der mitgeliefert wixd, gefiihrt.

Bestell Nr.: BUS2AP 10 848
BUS1AB 10 923
BUS1AF 10 437

Erlauterung der Bezeichnungen, gilt fiir alle Baugruppen
= Leiterplatte ohne Bauelemente und ohne Handbuch

= Bausatz mit Bauelementen und mit Handbuch

= Fertiggeridt aufgebaut und getestet mit Handbuch

=W

Durch den einreihigen RDK-~BUS ist der Abstand der Leiterbahnen
auf der BUS-Leiterplatte relativ groB. Die Bestiickungsseite
ist eine fast durchgehende Massefldche (auch zwischen den PINs}.

Dies alles fiihrt zu gutem hochfrequenztechnischen Verhalten
des Systems.

BU113 Kleinspannungsbuchse




2.2 BUsS2a 8bit %80 System , 68008 Systenm

a) Abmessungen: 110x170x2mm

B) Bestuckungsseite voll Masse (auch zwischen den PINs)

c) NPR-BUS mit 6 moglichen Einbauplatzen S4polig einreihig.

d) i Fuhrungsholm zur einseitigen Fihhrung von 6 Flachbaugruppen

e) Stromversorgung wird uber die Kleinspannungsbuchse oder den
12poligen IBM Stecker gefuhrt. Es werden beide mitgelifert

Auf diesem Bus hat schon ein ganzes 280 System platz:

eine GDP64k; eine KEY2: eine SBC3; eine FLO3; eine Spercherkarte und

eine Drucherschnittstelle mrt der CENTZ oder der I0E2 cder der Ser

Bestell Nr.: BUS2AP 10 848
BUS2AB 10 827
BUS2AF 10 817
Eleinspannungsbuchse BU118 l2pol Stromvers Stecker

i;; -
] * ;:t ‘
D, O8n

S




2.3 BUS2A 32bit CPU68020

Dieser BUS ist speziell £iir den Betrieb mit der CPU 68020
entwickelt worden.

Er hat 5 einfache und einen doppelten Steckplatz.

Es konnen auf jeder Seite zwei Speicherkarten gesteckt werden.

Der Stromversorgungsstecker ist ein 1l2poliger({IBM-Norm) und ist fiix
das Stecken des NE3 gedacht.

Dieser BUS2A ist nur in Verbindung mit einem BUS32a 32bit oder dem
BUS4A 32bit sinnvoll einsetzbar.

Bestell Nr.:BUS2AP 10 848
BUS2AB 10 469
BUS2AF 10 918

BU118 12pol. Stromvers. Stecker .

doppelter Steckplatz



2.4 BUS3A

Auch hier gibt es drei Versionen, eine 8bit, eine 16bzt und
eine 32bat Version. \

BUS3A 8bait; Z80 System; 68008 System

a) Abmessungen: 218x170x2Zmm

b) wie BUSZ

c) NDR~BUS mit 12 moglichen Einbauplatzen 54polig einrerhig,

d) 2 Fuhrungsholme zux einseitigen Fuhrung von 12 Flachbaugruppen
e) Stromversorgung uber einen l2poligen Stecker (IEM Norm)

Bestell Nr.: BUS3AP 10 B4g
BUS3ARB 10 925
BUS3AF 10 700

BU1l1l8 %Zpol Stromvers Steckexr

_z:;;!rf!gz::rrzﬂagglé
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BUS3A 16bit CPU&8000

Abmessungen: 218x170x2mm

wie BUS2

NDR-BUS mit 11 m&glichen Einbauplitzen S$4-~pelig einreihig,
und einexr doppelten Reihe auf Steckplatz 7

2 Filhrungsholme wie BUS3

Stromversoxrgung iliber einen 12poligen Stecker (IBM Norm)

Bestell Nr.: BUS3AP 10 B49
BUS3AB 10 928
BUS3AF 10 919

BU118 12pol. Stromvers. Stecker

b

E_-_;I-!-l"I!I'!!'I'i!'l'!"'I'l"l'"l'l'l"ivvvitr'lﬂlviﬂlﬁc :- P
el o R [ AR IPRAY

i1 iy P R T = i R
e b ot o

e e ot~ et ermres 12 e meon
s . Wivbtnybe Bt phe et 330 Lot e Berded o bk daibhy byo
R PP




2.6 BUsS3A 32bit CPU680620
a) Abmessungen: 218x170x2mm
k) wie BUSZ
c) NDR-BUS mit 1l moglichen Einbauplatzen S54polig einreihig
und einer doppelten Reihe auf Steckplatz 10
d) 2 Fuhrungsholme
e) Stromversorgung uber einen l2pcoligen Stecker (IBM-Norm)
Bestell Nr - BUS3AP 10 845
BUS3AB 10 608
BUS3AF 10 %20

BUL118 12pol Stromvers Stecker

LI AN S RTEME GMBH  BUS 3A ..

A R b -
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BUS4A 8bit 280 System; 68008 System

Abmessungen: 325x170x2mm

wie BUS2A

NDR-BUS mit 18 m&glichen Einbaupldtzen 54polig einreihig
3 Fiihrungsheolme zur einseitigen Fiihrung von je 6
Flachbaugruppen

Stromversorgung durch l2poligen Stecker {IBM-Norm)

Bestell Nr.: BUS4LAP 10 850
BUS4AB 10 913
BUS4AF 10 726

BU118 1l2pol. Stromvers. Stecker

T
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2.8 BUS4A 16t CPU68000

a) Abmessungen: 325x170x2mm

b) wie BUSZA

[=3] NDR-BUS mat 17 moglichen Einbauvplatzen 54polig einreihiqg,
und einem doppeltem Steckplatz 13

d} 3 Fuhrungsholme zur einsertigen Fuhrung von je 6
?lachbaugruppen

) Stromversorgung durch l2poligen Stecker (IBM-Norm)

Bestell Nr.: BUS4AP 10 850
BUS4ARB 10 §30
BUS4AF 10 s21

BUL1l8  12pol. Stromvers. Stecker
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BUS4A 32bit CPU68020

a) Abmessungen: 325x170x2mm
b) wie BUSA
[=3] NDR~BUS mit 17 méglichen Einbauplidtzen und einem
doppeltem Steckplatz 16
d} 3 Flihrugsholme zur einseitigen Fithrung von je 6
Flachbaugruppen
g) Stromversorgung durch 12poligen Stecker (IBM-Norm)
Bestell Nr.: BUS4AP 10 850
BUS4AB 10 643
BUS4AT 10 922

BU118 12pol. Stromvers. Stecker

e —

doppelter Steckplatz



+ ECB-BUS

Auch beim ECB-BUS 1st eine groBe Masseflache auf der Bestuckungsseite
und deshalb i1st auch hier ein gutes hochfregquenztechnisches
Verhalten im System.

2.10 BUS4ECB Industrieversion
a) Abmessungen: 84x84x2mm

b} Bestuckungsseite wvell mit Masse belegt
{auch zwischen den PINs)

<) der mc-BUS hat 4 mogliche Steckplatze und waird mait
VG Buchsenleisten 64polig bestuckt
d) die Fuhrung wird beim mc-CP/M Computer mit ins Gehause

einrastbaren Fuhrungsleisten (je 2pro Baugruppe) vorgenommen
e) Busexweliterung nicht méglach
. f) Stromversorgungsstecker 12polig (IBM-Norm), wird veon dexr
Lotseite bestuckt

Bestell Nr : BUS4ECB? 10 %34
BUS4ECBEB 10 832
BUS4ECBT 10 833
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2.11 BUS1OECB

a) Abmessungen: 201x83x2mm
b) Bestiickungsseite voll mit Masse (auch zwischen den PINs)
c) der mc-BUS hat 10 mégliche Einbauplitze zur Bestiickung
mit VG Buchsenleisten 64polig.
d) die Fliihrung wird beim mc-CP/M Computer mit ins Gehduse
einrastbaren Fiilhrungsleisten (je2 pro Baugruppe) vorgenommen
e) entf&1lt
£) Buserweiterung nicht mdglich
q) Stromversorgung liber einen 12pol. Direktstecker (IBM Norm)
+5V; GND; +12V; =12V ; -5V ; wrd von der Létseite
bestiickt
Bestell Nr.: BUSLOECBP 10 847
BUS10ECBB 10 856
BUSIOECBF 10 857
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3 Pranzipbeschreibung

3-1

Die wichtigste Aufgabe des BUSSes i1st es, die CPU mit Daten

Zu versorgen. Die CPU Einhext im me-CP/M Computer

kann immer nur 8 bxit verarbeiten, die CPUs 1im

NDR Computer jedoch 8, 16 odexr 32 bat

Bei 16 bit CPUs werden einer der doppelreihig vorgesehenen
Einbauplatze mit einer 2x54 peoligen (3x) Buchsenreihe versehen.
Duxch Trennung der Datenleitungen

+ 12V
- 12V -
+ 5V I I I I
+ 5¥Y 5
gND |
ND .
oy i 8 bit 3 hit
D2 1%
o3 '
[+L}
bs
<13
D7, 15 B7
[N T und adressiert |2 & bit nach rechts und
aa) L nach tinks Die ,alten” 8 bdt Baugruppen sind
neo 0 NRES also wedter zu verwenden

zwischen der doppelten Buchsenleaiste wird der BUS fur
Speicher in zwexr § bat Halften geteilt.

Damit steht ein Speicher vor 16 brt zur Verfugung.
Die I/0 Einbaupatze bleiben auf 8 bat (bit 8-15 der CPU)

Bea 32 bit CPUs wird ein 2.teilbarer BUS verwendet, der die
Speicherbaugruppen fur bit 16-23 und bat 24-31 aufnimmt.

RDE--BUS

Die Baugruppen BUS1A, BUS2A, BUS3A; BUS4A
unterscheiden sich nur ain der Anzahl der Steckplatze und
dem Anschlufl der Stromversorgung Diese Versionen sind

xns GEH 3 (Computergehause) in allen moglichen
Kombinationen einbaubar,

Alle mit . A gekennzeichneten BUSSe wurden speziell

fur das GEH3 entwickelt und besitzen eanen
Stromversorgungsstecker nach IBM-Norm (1l2polig), der ein
direktes Stecken vom NE3 ermoglicht.

Fur 68020 Systeme kann die Stromversorgung uber Ihre
gewahlte BUS-Kombination geschleift werden, da diese fur je
zwel miteinander verbundene Stromversorgungsstecker vorgesehen
sind. (Diese mussen extra bestellt werden).

Die BUSSelA bis 4A sind speziell fuxr NDR Leiterplatten
ewnreihig mit 54 PINs gedacht.

BUS10ECB

Dieser fur den me-Computer entwickelte ECB-RBUS hat 2 Daxsy-Chain
Leitungen. 10 Einbauplatze fur ECB-Baugruppen. Er wird

mit VG564 Leisten bestuckt.

Der BUSLOECB hat zusdtzlich noch einen Stromversorgungsstecker
fur das NE3 (IBM-Norm l2polig).

Durch das modulare System kann er in verschieden Gehause
ewngesetzt werden

- kleines Schreffgehause BUS10ECE mit 6 Steckpatzen
- gr Schroffgehause GEHL BUS10ECB /<10
- GEH4 BUCLOECB /<10

fur Gehause4 ist ein handelsublicher Europakarten-—
trager notig

15



4  Stiicklisten / Aufbauanleitung

4.1 Stiickliste BUS1lA

Anzahl Artikel # Code

1 10848 BUS2AP r2
1 10119 BUSH

11 10096 BUOOL

1 10798 Filhrhelm

2 60447 MESCHRL

4 60319 GEGUMMIFUS
1 60485 MOD22P

1 60643 w330

1 60711 BULL3

4.2 Stiickliste BUS2A 8bit
Anzahl Artikel # Code

1 10848 BUS2AP r2
1 10119 BUSH

18 10096 BUGOL

1 50031 FUEHRHOLM
2 60447 MESCHRL

4 60319 GEGUMMIFUS
1 60485 MOD22P

1 60643 W330

i 60711 BU11l3

1 10890 BUL18

4.3 Stiickliste BUS2A

Schaltpl.#

BUL

- R1

ST3

z80
Schaltpl.

BUL
Rl

ST3
8T1

Anzahl Artikel # Code Schaltpl.#
1 10848 BUS2ZAP r2

1 10119 BUSH

15 10096 BUOO1

3 10659 MOD22x18

1 50031 Fithrholm

2 60447 Meschrl

4 50319 Gegiimmifiis

1 60485 MOD22P BU1
1 60643 W330 R1

1 10890 BU118 ST1
4.4 Stiickliste BUS3A 8hit
Anzahl Artikel # Code Schaltpl.#
1 10849 BUS3AP r2

1 10119 BUSH

36 10096 BUOO1

2 50031 FUHRHOLM

4 60447 MESCHR1

6 60319 GEGUMMIFUs

1 60485 MOD22P BU1
1 60643 w330 Rl
1 10890 BU118 STL

Bemerkung

orig. Leiterplatte BUS2A
Bushandbuch
Buchsenleisten 18polg.
Fiihrungsholm
Blechschrauben 2,9x%
Gunmifiife selbstklebend
2pol. Buchsenleiste
Vorwidexrst. zur LED
Kleinspannungsbuchse

Bemerkung

orig. Leiterplatte BUS2A
Bushandbuch
Buchsenleisten 18polg.
Filhrungsholm
Blechschrauben 2,9x9
Gummifiife selbstklebend
2pol.Buchsenleiste
Vorwiderst. zur LED
Kleinspannungsbuche
12pol. Stromvers.Stecker

16bit CPU6B0Q0 oder 32bit £fiir CPU 68020

Bemerkung

orig. Leiterplatte BUS2A
Bushandbuch
Buchsenleisten 18polg.
2x18pol.Buchsenleiste
Fiihrungsholm
Blechschrauvben 2,9x%9
Gummifiife selbstklebend
2pol. Buchsenleiste
Vorwiderst. zur LED
12pol.Stromvers. Stecker

Bemerkung

orig.Leiterplatte BUS3A
BUS Handbuch
Buchsenleisten 18polg.
Fihrungsholme
Blechschrauben 2,9x9
selbstklebende Gummifiifle
2pol. BUchsenleiste
Vorwiderst. zur LED
12pol. Stromver. Stecker



4.5 Stickliste BOS3a

Anzahl Artikel # Code

b3 [l W

4.6 Stickliste BUS4A

Anzahl

=

e 00 OV LN

10849
10118
10096
10659

10890
50031
60447

50319

60485

60643

Artikel #

10850
10118
100%6
50031
60447
60319
60485
60643
10890

BUS3AP 1r2
BUSH
BUOOL
MOD22X18

BU118
FUEHRHOLM

MESCHR1

GEGUMMIFUS

MOD22ZP

W330

Code

BUS4AP
BUSH
BUOO1
FUARHOLM
MESCHR1
GEGUMMIFUS
MOD22P
W330

BULLS

r3

4.7 Stickliste BUS4A

Anzahl

= 0 oy

Artaikel #
10850
10119
10096
10659
10890
50031
60447

60319
60485

60643

Code

BUS4AP
BUSH
BUOOL
MQOD22X18

r2

BU118
TUEHRHOLYM
MESCHR1

GEGUMMIFUS
MOD22P

w330

16bit und 32bit

Schaltpl.# Bemerkung

ST1

BUL

R1l

8bit

Schaltpl.#

BUL
Rl
STl

BUS3A Learterplatte
Bushandbuch

18polg. Buchsenlexisten
2x18polg.Buchsenleisten
fur die CPU 68000, 68020
l2polg.Stromversorgungs—
stecker fur NE3
Fuhrungsholm fur
Leiterplatten
Blechschrauben zum
befestigen

der Fuhrungsholme
Gummifusse zum befestigen
an den Ecken und in der
Mitte der Lotseite

2polg Buchsenleiste wird
an + - gelotet, fur das
Kabel Betraiebsanzeige
Vorwiderst. zur LED

Bemerkung

BUS42 Lexterplatte
Bushandbuch

18polg. Buchsenleisten
Fuhrungsholme
Blechschravbhen 2,9x9
selbstklebende Gummitfule
2pel. Buchsenleiste
Vorwiderst. zur LED

l2pol Stromvers. Stecker

lgbit / 32bit

Schaltpl.#

STL

BUL

Rl

Bemerkung

BUS2h Leirterplatte
Bushandbuch

18polg Buchsenleisten
2x18polg Buchsenleisten
fur die CPU 68000, £8020
12polg.Stromversorgungs—
stecker fur NE3
Fuhrungsholm fur
Leiterplatten
Blechschrauben 2,9x9
Gummifufe selbsklebend
2polg Buchsenleiste
wird an + - gelotet,

fur das Kabel
Betriebsanzeige
Vorwiderst. zur LED
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4.8 sStiickliste BUS4ECB

Anzahl Artikel # Code Schaltpl.# Bemerkung

1 10934 BUS4ECBP r2 orig. Leiterpl. BUS4ECB
1 10119 BUSH Bushandbuch

4 10447 BU64 BUl-4 Buchsenleisten 64 polg.

1 10830 BUL18 STL 12pol.Stromversorgungsst.
4 60466 MESCHRS Schrauben M2,5x6

4.9 Stiickliste BUS10ECE

Anzahl Artikel # Code Schaltpl.# Bemerkung
1 10847 BUS10ECBP r2 Leiterplatte BUS1OECB
hat 10 Steckplidtze .
1 10119 BUSH BUS-Handbuch
10 10448 BU64 64polg.Buchsenleiste
1 10890 BU118 Stromversorgungsstecker

12polig, wird von der
Létseite bestiickt

8 60466 MESCHRS Schrauben zum befesti-
gen der BU64 mit dem
Rahmen

4,10 pufbauanleitung

Wenn Sie einen BUS1A haben, haben $ie sich fiir ein Einsteigerpaket
entschieden und damit £iir einen BUS, der nicht alle zur Verfiigung
stehenden Signal-und Adrefleitungen bendtigt.

Bevor $ie mit dem Bestiicken der Bauelemente beginnen, sehen Sie sich
die Bestiickungsseite genau an, besonders um die L&taugen. Es kann
manchmal vorkommen, daB die Massestege mit dem Litauge Verbindung
haben. So kratzen Sie dies vor dem Bestiicken weg, denn wenn

arst die Bauelemente drauf sind, finden Sie die Fehler nur mit
Mefigerédten.

Stecken Sie die Buchsenleisten nach dem Bild ein. Reihen Sie die
Buchsenleisten aneinander und l&ten exst je Buchsenleiste 2 Pins

an. Dann priifen Sie auf der Bestiickungsseite, ob die Leisten gerade
stehen, erst dann sollten Sie die restlichen PINs verldten.

Tun sie es nicht, kdnnen Sie Schwierigkeiten beim Stecken der

Baugruppen haben. Wenn Sie schon einen Bausatz bei sich haben, .
nehmen Sie einfach die gewinkelte Stiftleiste heraus und stecken

diese in die Buchsenleisten. Somit sind die Schnittstellen der
Buchsenleisten etwas ausgeglichen.

Diese vorgehensweise gilt natiirlich fiixr alle aufzubauenden
BUSSe, nur dal die Buchsenleisten nach Ihrer Wahl eingestzt wexden
z.B.: bei der Bestiickung der doppelten Buchsenleisten.

Bitte achten Sie beim LGten auf einwandfreie Ldtstellen. Verwenden
Sie einen guten Ldtkolben (evtl. einen Témperaturgeregelten),
gutes Lotzinn (SN60 0,75mm). Sollten dies Thre ersten Lotversuche
sein, sollten Sie sich beim L&ten Zeit lassen.

Wenn Sie bei dieser Baugruppe etwas unsauber Arbeiten,

so zieht sich dies durch Ihr gesamtes System.

Denn treten durch evtl.kalte Lotstellen beim Arbeiten

mit dem System Fehler auf, suchen Sie diese meistens

nicht auf dem BUS. Sollten Sie einen temperaturgeregelten
Lotkolben haben, k&nnen Sie beim Bus mit der Temp. auf ca. 400 Grad C
gehen, denn die Wirmeableitung ist durch die starken BUS-PINs
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bescnders grof (sonst ca 330 Grad C). Lassen Sie das Lotzinn
richtig in die Durchkontaktierung reinfliefen

Wollen Sae Lhx System an ein Gehause einsetzen und bendtigen dazn
noch die Befestigungen fur den BUS, so konnen Sr:e mit Angabe vom
BUS-TYP diese bei uns bestellen 12 Abstandsbolzen mit Schrauben
sind im GEH3 enthalten Diese sind ausreichend fur einen BUSZA

Abstandsbolzen fur den BUS2ZA Bestell Nr.: 10 837
fur den BUS3A Bestell Nr : 10 %73
fur den BUS4A Bestell Nr : 10 974

Beam Anloten der Stromversorgungsstecker achten Sie batte auf
die rachtage Kodierung.

ot +5v

rot +5Y

rot +3V

blauy -8V
schwarz Ground
schwarz Ground
schwarz Ground
schwarz Ground
braun-| 2V

i 11 mcht belegt

' . 12 weild +3V

O -
(@]
VDO UL RN -

Dies mussen Sie auch beim spateren Einstecken der Stecker wvom
Netzteil beachten

Wenn nun der BUS soweit gelotet ist, konnen Sie mit der Montage
beginnen Kommt der BUS in ein Gehause, so konnen dae Abstandsbolzen
schon montrert werden EBrst dann wird das Anschrauben der
Platinenhalterung vorgencmmen

Die Platinenhalterung dient zur Entlastung der exnreihigen
Buchsenleisten und =zur Fuhrung der Leiterplatten

Beam Montieren des Fuhrungsholmes stecken Sie am besten eine
Baugruppe in den BUS, somit zst gleich der richtige Abstand
des spateren Steckens aller Leiterplatten gewahrleistet

Wird das System nacht in ein Gehause eingesetzt, befestigen Sie
die selbstklebenden GummifuBe an die Unterseite der Busbaugruppe
Achten Sie aber bitte darauf, daRl die FuBchen moglichst weit
an den Ecken sitzen, dadurch wird die Standsicherheit erhoht

Cre Bestuckung des BUSLOECB ist fast problemlos Richten Sie

sich dabei genau nach dem Bestuckungsdruck und den FPIN-Belegungen
auf den VG64 Leisten Drucken Sie diese Leisten ganz fest auf die
Leitexrplatte, damit verhaindern Sie ein schiefes Eanloten und spater
ein schlechtes Einstecken der Baugruppen Loten Sie deshalb

erst zwel PINs von jeder Leiste an und richten die VG64 Leiste,
wenn notig aus



5

Testanleitung

5.1 Erste Priifung chne Baugruppen
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Haben Sie nun den fertig geldteten BUS vor sich, so machen Sie
nochmals eine Sichtkontrolle auf evtl. Létbriicken.

Sollten Sie ein Ohm-Meter haben, so priifen sie nochmals anf
Kurzschliisse untereinander und gegen Masse. Dies muf

sehr sorgfdlltig getan werden, denn jetzt milssen Sie gleich alle
Baugruppen einstecken, denn das NE3 darf nicht ohne Last
eingeschaltet werden.

Pritfung mit Baugruppen

Stecken Sie nun Ihre Baugruppen in den BUS und testen Sie
arst in der kleinsten Konfiguration.

Nach dem Anlegen der Spannungen muBl eine Meldung entweder
auf dem Monitor oder auf der Hexio kommen. Diese Meldung
richtet sich ganz nach Ihrem System.

Kommt keine Meldung so iiberpriifen Sie die Kabelanschliisse,
den richtigen Sitz der Baugruppen und die richtige Jumperung.
Auch ist es sehr vom Vortell wenn Sie eine 2. gleiche
Baugruppe (von einem Freund) =u Verfiigung haben.

Bs sind in jedem Handbuch einige Testbeispiele beschrieben,
die Sie durchgehen scllten.

Fehlersuchanleitung

Gehen Sie bei dexr Fehlersuche in sehr kleinen Schritten
vorwdrts. Uberpriifen Sie

- mnmit einer optischen Kontrolle auf evtl. Litbriicken

- alle Spannungen (bei NE3 nicht ohne Last)

- haben Sie sich nicht um einen Pin beim Stecken dexr
Baugruppe versteckt. ACHTUNG KurzschluB: sofort Ausschalten!

Soliten Sie liber keine Messmittel verfiigen, bieten wir

einen Prifstift an, der an den BUS mit 5V Stromversorgung
angeschlossen wird, Damit kdnnen Sie LOW und HIGH-Signale
verfolgen und somit Fehlern und Kurzschliissen auf die Spur
kommen .

Haben Sie dies alles durchgefiihrt und immer noch keinen Erfolg,
sind wir gern bereit, Ihre Baugruppen bei uns zu ifiberpriifen
(Uberprifungspauschale - Reperaturpauschale) und zu reparieren.
Wissen Sie tberhaupt nicht welche Baugruppe defekt sein kdnnnte,
wdre es angebracht das ganze System (mit Kabeln und Steckern)
uns zur Uberpriifung zuzuschicken. -



7 Anwendungsbeispiele

Hier konnen nur eirhige Beisplele aus der Vielfalt der
Moglichkeiten aufgezeigt werden

Alle diese A Busse wurden speziell fur das GEH3 und das

NE3 entwickelt

Diese Baugruppen haben einen 12poligen Stromversorgungsstecker
der ein direktes Stecken wvem NE3 ermcglircht

BUSLA 1st der kleinstmogliche Ausbau fur einen Computer mit
Tastatur und Monitor.
Es laufen alle Programme fur die SBC2, SBC3 oder die
noch kleinere Ausbaustufe mit der HEXIO.
BUS1A kann mit 7x18polige Buchsenleisten) zum BUSZA
ausgebaunt wexrden.
Bestell Nr : fur eine Buchsenleirste 18pol 10096

BUSZ2A 1st miat sechs 54poligen Einbauplatzen fur die
Minimalkonfig eines CP/M Rechners, eines EUMEL Systems,
eines ACRT Sub-Systems oder eines 68008 Systems
ausreichend Er eignet sich daher mit der Einschrankung d
begrenzten Speicherausbaues auch fur das 68020 System als
lower midle und lower lower BUS, aber nicht
als 68000 System BUS (keine I/0 Einbauplatze frei)

BUS3A 1st eine weitere Ausbaustufe Er kann naturlich alle
Baugruppen der kleineren Systeme aufnehmen Er kann
6 weitere Baugruppen als im BUS2 aunfnehmen
Auch kamnn i1ch auf dem BUS3A eine 16Bit CPU, die einen
doppelten Einbauplatz (7.Steckplatz) benbtigt, einsetzen
Dazu mussen einige Verbindungen auf dem BUS getrennt
werden (siehe Punkt 3)
Dieser Bus kann sogar eine CPU68020, in Verbindung
mit dem BUS2A, aufnehmen Naturlich konnen dann nicht
sehr viele I/0 Baugruppen eingesetzt werden

BUS4A i1st der Bus mit den meisten Steckplatzen
Ex hat 18 einfache coder 17 einfache und einen doppelten
Steckplatz zur Verfugung Den Doppelten benotigen Sie
fur 16bit odexr 32bit CPUs. Uberlegen Sie es sich genaun
auf welchen Platz Sie diese Baugruppe stecken wollen
Danach rxchtet sich die Bestellung vom BUS
Der BUS4A geht nicht in das GEH].
Der BUS4A ist speziell fur das GEH3 ain Verbindung mat
dem NE3 entwickelt worden
Diaser Bus 1ist eine gute Erganzung zu den bereits
beschriebenen BUSZA und BUS3A. Die doppelten Einbauplatze
sind fur den Betrieb mit der CPUGBO20 vorbereitet.
Alle Bohrungen aim GEH3 stimmen mrt denen von diesen
Kombinationen uberein
Der Stromversorgungsstecker, der auf dem BUS angebracht
ist, 1st fur das direkte stecken der Stromversorgung vom
NE3 verbereitet

Sollten sich bei Thnen Probleme in der Konfiguration einstellen,
beraten wir Sie gerne oder schauen Sie mal in unseren Katalog

der Thnen bei der Zusammenstellung IThres Systems eine grofe Hilfe
sein wird

es
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Der BUSLCECB wird nur im me-CP/M Computer eingesetzt.
3 Geh&use bieten wir Ihnen an:

- kleines Schroffgehduse: In dieses kl.Gehiuse gehen keine Laufwerke
mit rein, es werden dabei nur 6 VG Leisten
bestiickt, da das NEL auf Fihrungsschienen
eingeschoben wird, und der BUSanschlulB
direkt angeldtet wird

- groBes Schroffgehduse GEHl:
In dieses Gehduse gehen 2 51/4" oder
2 3" Floppys
und ein NEZ und ein BUS10ECB mit
10 Steckpléatzen rein

- IBM &hnliches Gehiuse GEH4:
Das ist ein sehr komfortables IBM
dhnliches Gehaduse, in das noch ein ’
Eurcpakartentriger eingebaut wird und
2-4 Floppys , das NE4 und den BUS10ECB
mit 10 Steckpldtzen aufnehmen kann.

Die Konfiguration kann z.B.: so aussehen:

TERM1

ouT1

SYS1

FLOl oder FLOSASI oder FLO3

PSU
erweitert kann er z.B.: mit einer Ramfloppy, Hardcopy-Maus oder
sogar mit Fremdprodukten die natiirlich den gleichen ECB-BUS haben
missen.

8 Diverses /[ Verbesserungsméglichkeiten /  BAusblick

Anderungen und Korrekturen fiir diese Handbuch werden in
der Zeitschrift LOOP bekannt gegeben. Die dann beschriebenen
Anderungen miiBten Sie sich selbst einbauen.

Wir sind stdndig bemiiht unsere Produkte zu verbessern und zu .
erweitern. Dies teilen wir Ihnen in unserer %eischrift LOOP
mit.

9 Die Zeitschrift LOOP

In unserer Zeitschrift LOOP wird regelmdBig iiber neue Produkte
und Anderungen bzw. Verbesserungen berichtet. Es ist fiir Sie
von grofiem Vorteil, LOOP zu abonnieren, denn dadurch ist
sichergestellt, das Sie auch immer iiber die neuesten
Informationen verfiigen

Ein LOQOP-Abo kBnnen Sie bei jeder Bestellung einfach mitbestellen.
22
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Anhang C: BUS4A Layout mit Bestiickungsdruck
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Anhang D: BUS4ECB Layout mit Bestiickungsdruck
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BUS10ECB Layout mit Bestiickungsdruck
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Anhang

F:

BUS Typ

BUS2AP
BUS1AB
BUSLAF

BUS2AP
BUS2AB
BUS2AF

BUSZAP
BUS2AB
BUSZAF

BUS3AP
BUS3AB
BUS3AF

BUS3AP
BUS3AR
BUS3AF

BUS3AP
BUS3AB
BUS3AF

BUS4AP
BUS4AB
BUS4AF

BUS2AP
BUS4AB
BUS4AF

BUS4AP
BUS4AB
BUSAAF

BUS4ECBP r2
BUS4ECBB x2
BUS4ECBF r2

xr2
r2
r2

r2
r2
r2

r2
r2
r2

r2
r2
r2

r2
r2
r2

r2
r2
r2

r3
r3
r3

r3
r3
r3
3

r3

Zusammenstellung der Bestellnummern der versch.Busse

Bestell-Code

10
10
10

10
10
10

10
19
10

10
10
190

10
10
10

10
10
10

10
10
10

10
i0
10

10
10
10

10
10
10

BUS10ECB? r2 10
BUS10ECBB r2 10
BUS10ECBF r2 10

34

848
926
437

848
927
917

848
469
918

849
929
700

849
928
919

849
608
920

850
331
726

850
930
921

850
643
922

934
932
933

847
856
857

Einsatz

entspr. BUS1 4 kurze, 1 langer Steckpl.
wie Bausatz

280  wvoll bestiickt, 6 einfache lange
wie Bausatz

68020 5einfache, eine dopplete

wie Bausatz ‘

Z80,8bit, 12 einfache lange
wie Bausatz

16bit
wie Bausatz

32bit
wie Bausatz

280, Bbit
wie Bausatz

16bit
wie Bausatkz

16/32bit

wie Bausatz .

4 Steckpldtze

10 Steckpiitze
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