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1. Binfuhrung
1.1 Zum NDR-Computer

Der NDR-Computer wird in der Fernsehserie "Mikroelektronik -- Mikro-
computer selbstgebaut und programmiert"” aufgebaut, erklsrt und in
Betrieb genommen. Diese Serie wird vom Norddeutschen Rundfunk, vom
Sender Freies Berlin, vom Bayerischen Fernsehen und von Radio Bremen
ausgestrahlt. Es werden bald auch die Reglonalsender anderer Bundes-
lander die Sendung in ihr Programm aufnehmen.

Zur Serie gibt es einige Begleitmaterial1en, es ist daher nicht
unbedingt notwendig, die Fernsehserie gesehen zu haben, um den NDR-
Computer zu bauen und zu begreifen:

- Buch: Rolf-Dieter Klein,
"Mikrocomputer selbstgebaut und programmiert"”
2., neu bearbeitete und erweiterte Auflage
ISBN 3-7723-7162--0, DM 38, -
erschienen im Franzis-Verlag, Minchen
Bestellnummer: BOO1 ’
Auf diesem Buch baut die NDR-Serie auf

{

Sonderhefte der "me"
"Mikrocomputer Schritt flir Schritt"”
Bestellnummer: SONDERNDR
"Mikrocomputer Schritt fir Schritt Teil 2"
Bestellnummer: SONDERH2

- Zeitschriften "me" und "ELO" des Franzmis-Verlages
- Zeitschrift "LOOP" der Firma Graf (siehe Kapitel 11.1)

~ Videocassetten:
lizensierte Originalcassetten filir den privaten
Gebrauch. Auf diesen zwei Cassetten sind die 26
Folgen der Fernsehserie enthalten.
Systeme: VHS, Beta, Video 2000
Preise: siehe gililtige Preisliste

1.2 Woru dient die Baugruppe CPU84180

Die Baugruppe CPU64180 ist eine Prozessorbaugruppe mit der CPU
HD84180 ~von Hitachi. Diese CPU ist aufwdrtskompatibel zum Z80 wund -
hat auBerdem sehr niitzliche zusatzliche Funktionen. Mit diesen
zusdtzlichen PFunktionen (serielle Schnittstellen, Timer) kamn mit
dem Betriebssystem EUMEL gearbeitet werden. AuBerdem kann ganz
normal mit dem Betriebssystem CP/M 2.2 wie beim 2780 gearbeitet
werden. Man kann natiirlich auch sdmtliche flr den Z80 in EPROMs
vorliegenden Programme verwenden, mit dem Vorteil, daf die CPU 64180
512k direkt verwalten kann (Adressleitungen AQ bis Al18).

Der Hinsatz des Betriebssystemes CP/M+ bzw. CP/M 3.0 ist prinzipiell
mglich, wird aber von uns derzeit noch nicht unterstitzt.

1.3 Wie setet wman die Baugruppe ein
1.3.1 Betrieb wie CPU 780

Da die CPU 64180 aufwdrtskompatibel zur CPU Z80 ist kann die
Baugruppe CPU64180 genauso eingesetzt werden wie die Baugruppe
CPUZ80. Man kann diese Baugruppe dann praktisch vom Einsteigerpaket
an bis zum Vollausbau mit CP/M verwenden. Abb. 1, 2 und 3 zeigen 3
mbgliche Konfigurationen.
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1.3,2 Betrieb mit dem Betriebssystem EUMEL

Das Betriebssystem EUMREL ist fir “"multi-user”-Betrieb ausgelegt.
Unter "multi-user"-Betrieb versteht man den Zugriff mehrerer
Benutzer auf ein System. Dieses zsntrale System ist in unserem Fall
die CPU64180, die zwei serielle Schnittstellen hat, an die direkt
zwei Terminals angeschlossen werden kdnnen. Sollen mehr als zwei
Benutzer am System arbeiten, muB fir jeden weiteren Benutzer eine
serielle Schnittstelle {Baugruppe SER) eingesetat werden.
Abb.4 zeigt die einfachste Konfiguration des "multi-user'-Betriebes
mit zwei Terminals.

l CPU64180 TERMINAL 1
[ ROAG
RAM256
TERMINAL 2
BUS

Abb.4: "Multi-user”-Betieb mit CPU64180

2. Teochnische Daten
Spannungsversorgung : +5V, +12v, -12V

Stromverbrauch: +5V: < 250 mA

+12V: < 50 mA

—-12V: < 50 mA

GréBe der Leiterplatte: 145 x 78 mm
Bus Format: NDR--Bus .

" CPU Takt: 12,288 MHz (Arbeitstakt der CPU 6, 144 MHz)

max 18,432 MHz (Arbeitstakt der CPU 9,216 MHz)

Zwei serielle Schnittstellen (V24)
Voll gepufferter Daten-, Adress— und Steuerbus

Technische Daten zur CPU HD64180:

voll kompatibel zum Z80

2 interne Timer

1 serieller 1I/0 Port

2 DMA Controller

512 k direkt adressierbar (18 Adressleitungen: AO bis Al8)
interner Taktgenerator

2 ASCI (Asynchronous Serial Comunication Interface)



3. Prinsipbesohreibung
3.1 Die Baugruppre CPU84180

Die Baugruppe CPUB4180 ist eine CPU Beaugruppe mit der CPU HD864180
von Hitachi.

Der Daten-, Adress- und Steuerbus wird lber die Bustreiber 74LS5245
und 74LS244 getrieben. Die Adressen Al8 bis Al18 werden durch einen
eigenen 74L8244 getrieben. Bei CP/M-Betrieb muB dieses IC entfernt
werden, da in diesem Fall die BANKBOOT Uber die Bank-Logik die
Adressen Al6 bis Al9 erzeugt.

Bei dieser CPU Baugruppe kann die Takterzeugung auf drei Arten
erfolgen: '

-~ Die CPU hat eine internen Taktgenerator, dessen Frequenz nur noch
durch einen Quarz stabilisiert werden muB.

- Die Takterzeugung kann genauso erfolgen wié auf unseren anderen
CPU-Baugruppen.

Dabei wird der Takt durch zwei Inverter erzeugt,  die jeweils von
ihrem Ausgang Uber einen 1 kOhm Widerstand auf den Eingang

kurzgeschossen sind. Stabilisiert wird diese Schwingung durch einen
Quarz. .

- Die dritte MBglichkeit der Takterzeugung ist die Verwendung eines
Quarzosszillators, der statt dem Inverter gesteckt werden kann.

Die Dbeiden seriellen Schnittstellen der CPU werden Uber Treiber =zu
Steckern gefiihrt. Die Treiber-Bausteine 75188 und 75189 bzw. 1488
und 1489 sind die TTL - V.24 Umsetuwer.

Die restlichen Signale, die die CPU zur Verfigung stellt
(Interruptsignale, 8Signale zur Steuerung des seriellen I/0-Ports,
Signale =zur Steuerung des DMA und des Timers), werden auf einen
zusdtzlichen Stecker gelegt. )

Die RESET-Logik ist wie auf allen CPU-Baugruppen ausgefﬁhrtA
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Der mit CPU bezeichnete Teil des Blockschaltbildes ist sozusagen das
Herz der CPU. In diesem Teil steckt die Intelligenz der CPU.

Der Steuerbus (Bus State Control) ist von den Signalnamen her
unterschiedlich gegeniliber dem Z80. Von der Funktion her sind die
Steuersignale aber identisch mit denen des %80, Zusdtzlich liefert
die CPU 64180 das Signal E, das zur Ansteuerung von 63xxx Bausteinen
dienen soll. Fir den Interrupt stehen zusstzlich die Signalleitungen
—INT1 wund -INT2 zur Verfligung. Die Signalleitungen —-INTO und -NMI
sind identisch zu den Z80 Signalen --INT und -NMI.

Der Timing Generator erzeugt den Takt, der mittels eines externen
Quarzes auf eine bestimmte Frequenz stabilisiert werden mufR (hier
12,288 MHZ). Die Taktfrequenz wird im Timing-Generator noch durch
zwel geteilt, so daB am Ausgang "PHI" und an der CPU die Hslfte der
Quarzfrequenz anliegt. AuBerdem kann auch von auBen ein Takt
angeledgt werden.

Die beiden programmierbaren 16 Bit Timer dienen zur Steuerung von
internen Ablsufen (z.B. interner Interrupt fir multi-user Betrieb).
Bei "multi user" Betrieb wechseln sich die Benutzer =zeitlich ab
(gesteuert vom TIMER).

Die beiden DMACs (Direkt Memory Access Controllers) maéhen die CPU
DMA-fshig. Die beiden Signale -DREQ und -TEND dienen als Handshake-
Signale filr DMA-Betrieb.

Die beiden "Asynchronous SCI" (Channel O und 1) sind die beiden
seriellen Schnittstellen, die z.B. fiir "multi-user-Betrieb" genutzt
werden kdnnen.

Der Block mit der Bezeichnung MMU (Memory Management Unit) dient zur
Aufbereitung der Adressen AO bis Al18, wobei der interne Adressbus
von 16 Bit auf den externen mit 19 Bit erweitert wird.
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4. Aufbauenleitung

4.1 CMOS-Warnhung

CMOS-Bausteine sind hochempfindlich gegen elektrostatische
Aufladung! Bewahren oder transportieren Sie CMOS-Bausteine nur auf
dem leitenden Schaumstoff! Alle Pins missen kurzgeschlossen sein.
Auf der Baugruppe CPU64180 aind die CPU und die beiden
Leitungstreiber fiur die V24 Schnittstelle CMOS Bausteine.

Tip: Fassen Sie an ein geerdetes Teil (z2.B. Heizung, Wasserleitung
oder an den Schutzkontakt der Steckdose, bevor Sie einen Bau-
stein berihren.

.

Bitte beachten Sie hierzu auch den Artikel "Schutzmafnahmen fir MOS-
Schaltungen” in unserer Zeitschrift LOOP3.

4,2 StiUckliste Ausgabe 4 15.04.86 BI
1 Original GES-Platine mit Lotstoplack r2
1 Jg 74121 MONOFLOP
1 J1 74L.800 4 NAND
1 Js 74L804 6 Inverter
1 J2 75188 = MC1488 4 LEITUNGSTREIBER fiur V 24 Schnittst.
2 J3,J4 75189 = MC1489 4 LEITINGSEMPFANGER
4 J10...J13 74L5244 4 LEITUNGSTREIBER
1 J9 7415245 4 bidirektionale Bustreiber
1 J7 HD64180 8 Bit CPU
1 Q 12.288 MHz Quarz 12,288 MHz
7 8014 t4-polige [C-Fassung
5 5020 20-polige IC-Fassung
1 8064 64-polige [C-Fassung (Sonderausfihrung)
1 R4 10 kOhm Widerstand 10 kOhm
1 R5 3,3 kOhm Widerstand 3,3 kOhm
1 RN1 8 * 3,3 kOhm Netzwerkwiderstand 3 % 3,3 kOhm
1 81 TASTER fur RESET
2 ST1, 8T2 2h-pol. Canon-Stiftstecker z. Einlbtten
1 ST3 2 % 10 polige Stiftleiste (gerade)
1 ST4 . 34-polige Stiftreihe (gewinkelt)
1 ST4 18-polige Stiftreihe (gewinkelt)
8 C1,C2,C4 100 nF Keramikkondensatoren 100 nF
c5h,
c9...C12
2 €8, C13 10 uF Tantalekos 10 uF
2 ce, C7 15 pF Kondensatoren 15 pF

RBateile der Baugruppe
LiUG4180
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4.3 Aufbau Bohritt fir Sohritt

Auf einer Seite der Leiterplatte steht der Hinweis "16ts”
(Lotseite); auf dieser Seite wird ausschlieBlich geldtet., Die
Bauteile sind nur auf der anderen Seite aufzustecken, der

Bestickungsseite. Beim Einl6ten der Bauelemente beginnt man am
beaten mit der gewinkelten Steckerleiste. Es sollte darauf geachtet
werden, daB die Leiste parallel zur Leiterplatte liegt, um gut auf
den Bus gesteckt werden zu kdnnen. Dabei sollten zuerst die beiden
BauBeren Stifte wund einer in der Mitte verldtet werden. Dann
empfiehlt es sich nachzuschauen, ob die Stecker parallel zur Leiter-
platte liegen und ob keine "Bauche" zwischen den verldteten Stiften
liegen. Sollten Bduche vorhanden sein, muB wiederum in der Mitte der
Bsuche ein Stift unter Druck angeldtet werden. Liegt die Stecker-
leiste deann richtig, kénnen die restlichen Stifte verldtet werden.

Nun wird die Leiterplatte mit den IC-Sockeln bestiickt. Dabei mufB
darauf geachtet werden, daB die Sockel richtig aufgesteckt werden.
Im Bestlickungsplan sind die Richtungen mit einer Kerbe gekennzeich-
net. Sie muB mit der Richtung der Kerbe in der Fassung Ubereinstim-
men. AuBerdem ist die Lage der Fassungen auch auf der Bestilickungs-
seite der Platine durch den Aufdruck (falls vorhanden) sehr deutlich
zu erkennen.

Es sollten alle Fassungen auf einmal aufgesteckt werden und zum
Verldéten umgedreht werden; dabei ist es hilfreich, wenn man beim
Umdrehen die Fassungen mit einem Stick Karton auf die Platine
drickt. So wird erreicht, daB die Fassungen alle eben und gerade
liegen. Beim L&ten sollten wiederum nur zwei -Pins jeder Fassung
(msglichst diagonal) verldtet werden. So kédnnen anschlieBend schrag
liegende Fassungen noch problemlos korrigiert werden. Bevor die
restlichen Pins verldtet werden, sollte noch auf die Bestlckungs-
seite geschaut werden, ob die Fassungen richtig liegen und die
Richtungen der Fassungen stimmen.

Die Kondensatoren €8 und C13 sind gepolt und diirfen auf keinen Fall
falsch herum eingelstet werden. Der Pluspol ist mit einem "+" und
evtl. einem schwarzen Strich gekennzeichnet. Im Bestlckungsplan ist
der Pluspol ebenfalls mit einem "+" gekennzeichnet.

Die Fkondensatoren €1, ©C2, ©C4, C5, Cbh, C7 und C% bis C11 sind

ungepalt und kinnen ohne auf die Foelung =zu achten eingelitet werden.
In unserer Fonfiguration wird der Fondensator OF nicht bestickt.

Die Widersténde R1 bis RS sind dwech Farbocode bezeichnet. R1 und RZ2
werden in dieser FHonfiguwration nicht bestickt. Der Quarz 12,288 MHz
wird nicht wie auf dem Fhoto eingesetzt sondern an der @it "@"
bezeichneten Btelle (im Bestichkungsdruck gestrichelt). Der Inverter
ICS wird in dieser Konfigwation nicht bestiickt.
Widerstandswerte: Farbcode:

1 kOhm braun - schwarz - rot

3,3 kOhm oraunde - orangde - rot

10 kOhm braun - schwarz - orange

Der Widerstand R3 wird nicht bestickt. Dieser Widerstand war
urspringlich dafir vorgesehen das RESET-Signal zu verlédngern.

Der Netzwerkwiderstand N1 tragt die codierte Bezeichnung 332, weas
den Widerstandswert 33 x 10 exp 2 = 3,3 kOhm darstellt. Der
gemeinsame AnschluB des Netzwerkwiderstandes ist auf dem Bauelement
als auch auf dem Bestiickungsplan bzw. Bestilckungsdruck durch einen
Punkt gekennzeichnet. Er darf auf keinen Fall falsch herum
eingelstet werden.

Der RESET-Taster wird nach Abb. eingeldtet.
6



Abb.6: Einlbten des Tasters

Die beiden Canon-Stiftstecker S8T1 und ST2 werden auf die
Leiterplatte aufgeldtet. Auf dem Bestilckungsdruck als auch auf den
Canon Stiftsteckern sind die Pins bezeichunet. Sie kdnnen die Stecker
also fast nicht falsch einlodten, wenn Sie sich an diese
Bezeichnungen halten. ‘

Die 2x10-polige Stiftreihe ST3 kann ohne auf die Polung zu achten
eingelﬁtet werden.




8. Testanleitung
5.1 Erste PrUfund ohne ICs

Die Platine ist bis jetzt erst mit den Sockeln und mit den passiven

Bauelementen bestickt. Mit diesem Aufbau wird der erste Test durch-
gefihrt.

Zu diesem Test muB die Baugruppe in den Bus gesteckt werden. Achten
Sie beim Einstecken in den Bus, daB Sie die Baugruppe richtig herum
einsetzen. Ein falsches Einstecken, z.B. um ein Pin zu weit rechts
kann zu Kurzschlissen filihren und kann Bauelemente zerstdren.

Man miBt, ob an allen IC-Sockeln die Versorgungsspannung von +5V
ankommt. Dabei liegt bei Standard-TTL-Bausteinen jeweils am letzen
Pin einer Fassung (z.B. bei l4-poligen an Pin 14) die Versorgungs-
spannung von +5V. OV bzw. Masse liegt jeweils auf dem letzten Pin
der ersten Reihe (bei l4-poligen auf Pin 7, bei 16-poligen auf Pin
8, bei 20-poligen auf Pin 10).

Achtung: Bei der CPU HD64180 liegt auf Pin 32 +5V und auf den Pins 1
und 32 0V (Masse). Beim Baustein 75188 bzw. 1488 liegt an Pin 1 -
12V, an Pin 14 +12V und an Pin 7 OV.

Liegt die Versorgungsspannung +5V und OV (Masse) an den richtigen
Pins an, dann kdnnen die ICs eingesetzt werden. Dabei muB auf die
Richtung der ICs geachtet werden. Die Markierung auf dem IC muB mit
der Kerbe in der Fassung iibereinstimmen.

8.2 Test der Baugruppe CPU84180 im System

Da die Baugruppe voll kompatibel zur Baugruppe CPUZ80 ist, kann Sie
statt der CPUZ80 in allen Konfigurationen verwendet werden.

5.2.1 Konfiguration der Baugruppe CPU84180 nit Einsteigerpaket

Konfigurieren Sie das System, wie unter 1.3 beschrieben. Auf der
ROAB4k muB dann das EPROM "HEXMON" (1. Steckplatz) und mindestens
ein RAM 8k (5. Steckplatz) gesteckt sein. Nach dem Einschalten muf
auf der Anzeide der HEXIO "HALLO- 1.1" erscheinen. Auf der ROAB84k
nmuB auf Bank Oh eingestellt sein.

5.2.2 Konfiguration der Baugruppe CPU64180 mit Bildschirm und
Tastatur ohne Laufwerke und CP/M,

Konfigurieren Sie das System, wie unter 1.3 beschrieben. Auf der
ROA64k socllte das Grundprogramm (EGRUND2) und mindestens ein RAM 8k.
Beim Einschalten muB auf dem Bildschirm das Grundmend des

Grundprogrammes erscheinen. Die ROAB4k muB auf Bank Oh eingestellt
sein.

5.2.3 Konfiguration der Baugruppe CPU684180 mit Betriebssystem CP/M

Konfigurieren Sie das System wie unter Punkt 1.3 beschrieben. Dabei
sollten Sie darauf achten, dafl der Treiber 74LS244 fir die
Adressleitungen Al16 bis A19 (IC13) nicht gesteckt 1ist (wenn
gesteckt, dann herausnehmen). Auf der BANKBOOT muB der Monitor
"EFLOMON" stecken und der ndtige RAM (2 RAM 2k oder 2 RAM 8k bzw. 1
RAM 8k beim ZEAT). Beim Einschalten muB dann das Menii “FLOMON"
erscheinen, mit "1 = Floppy Boot” usw. Verwenden Sie die dynamische
Speicherkarte RAMB4/256, so missen Bie JMP4 mit ‘einer Drahtbriicke
schlieflen.

5.2.4 Konfiguration mit Betriebumystem EUMEL

Konfigurieren Sie das System wie unter 1.3 beschrieben.
Weitere Einzelheiten siehe im EUMEI Handbuch.

8



8. Fehlersuohanleitung

Sollte IThre Baugruppe bei den. in Kapitel b beschriebenen Tests nicht

funktionieren, so heiBt es jetubk systematisch auf Fehlersuche 2u
gehen.
Wir wollen Ihnen nun ein pasar Vorschldge machen, wie eine

gsystematische Fehlersuche mit und ohne Oszilloskop vor sich gehen
kann:

8.1 Mdgliche Fehler und ihre Bshebung

6.1.1 Sind die bisher verwendeten Baugruppen in Ordnung?
(Funktionierte das System ohne die Baugruppe CPUS4180)

6.1.2 Sind die'Jumper richtig gesteckt?

6.1.3 Machen Sie zuerst eine Sichtprobe. Kdnnen Sie irgendwo auf
der Leiterplatte unsaubere Litstellen (muviel Lotzinn, manch-
mal zieht das Lotzinn Faden) erksnnen, die eventuell einen
KurzschluR verursachen kénnten? Dann miissen sie diese L&t-
stellen nachldten und die unzulidssige Verbindung beseitigen.

6.1.4 Haben Sie auch alle ICs richtig herum und am richtigen
Platz eingesteckt? (Vergleiche mit Bestickungsplan)

6.1.5 Sind alle gepolten Bauteile (Elkos, Dioden, usw.) richtig
herumn eingeldtet?

6.1.8 Haben sie auch keine Ldtstelle vergessen zu loten?
(sehen sie lieber noch einmal nach)

6.1.7 Sehen Sie irgendwo "kalte" Lotstellen?
Kalte L&tstellen erkennt man daran, daB sie nicht

glénzen, sie sind im Vergleich mit richtig dgeldteten
L&tstellen tribe.

6.1.8 Haben Sie auch nicht zu heiB geldtet?
Wenn der L8tkolben zu heiB singestellt ist und (oder)
Sie zu lange auf der Litstelle bleiben, dann kann es
passieren, daB sich die Leiterbahnen von der Leiterplatte
18sen und Untlerbrechungen hilden. Ferner kann es auch
passieren, daB Durchkontaktisrungen unterbrochen wer-
den, oder daf Bauteile durch zu heiBles lLoten zerstdrt
werden,

6.1.9 Nehmen Sie alle ICs aus ihren Fassungen. Nehmen Sie
sich die Layouts zur Hand und kontrollieren Sie alle
lLLeiterbahnen, mit einem Durchgangsprifer oder mit
einem Ohmmeter auf Durchgang. Bereits kontrollierte
Leiterbahnen kdnnen Sie, der ijbersicht weden, auf
dem Layout mit Bleistift durchstreichen oder mit Farb-
stiften nachziehen.

6.1.10 Priifen sie die Versorgungsspannung mit einem Digital-
Voltmeter (am Bus +b5V, nicht am Netzgersat, da am
Kabel bei starker Belastung bis zu 0.8V abfallen
kéinnen). Toleranzen von +- 5% also von 4,75V bis
5,25V sind erlaubt. Falls die Spannung zu dering
ist, prifen Sie, ob die Verbindung vom Netzteil
zum Bus mit ausreichend dickem (mind. 2 mm Quadrat)
Kabel erfolgt ist. Gegebenenfalls missen Sie Ihr Netztsil
nachregeln. Vorsicht: nie uUber 5,1V nachregeln, da
sich auf einigen Platinen 5,1V Zenerdioden befinden, die




ab 5,1V durchschalten, was entweder zum Zusammenbruch
Threr Versorgungsspannung fiihrt oder die Zenerdiode bis
zu Threr Zerstdbrung erhitzt.

iibrigens: Wir empfehlen 5,058V,

Wenn ©Sie alle Leiterbahnen kontrolliert haben und nichts gefunden
haben, dann ist die Wahrscheinlichkeit groB, daB ein Bauteil defekt
ist.

Wenn Sie einen Priifstift oder ein Oszilloskop haben, dann kbnnen Sie
Jetzt (Uberpriifen, ob an den jeweiligen Ausgiangen die richtigen
Signale anliegen. Welche Signale wo anliegen missen, kénnen Sie aus
der BSchaltungsbeschreibung, aus dem Schaltplan und Ihren eigenen
Uberlegungen entnehmen.

Falls ©Sie keine MeBgerdte haben, dann missen Sie alle Bauteile
systematisch austauschen, bis 8ie das Defekte gefunden haben.
Verwenden Sie dazu eventuell eine zweite Baugruppe (die eines
Freundes odser eines Bekannten).

Sollten Sie gar nicht zurande kommen, hilft IThnen unser Pauschal-
Reparatur-Service, dessen Bedingungen Sie der Preisliste entnehmen
kdnnen.

7. Bohaltungsbsaohreibung
7.1 Wie funktioniert die Baugruppe CPU64180

Die Schaltung 18Bt sich im wesent.lichen in sechs Blécke zerlegen,
wie aus dem Blockschaltbild unter 3.1 ersichtlich ist.

7.1.1 Takterseugung

Auf der Baugruppe CPU64180 bhestehen drei Méiglichkeiten der
Takterzeugung.

7.1.1.1 Oszillator mit Invertern

Die erste Moglichkeit ist, wie bel den anderen CPU Baugruppen von
uns, mit zwei Invertern die jeweils von ihrem Ausgang {ber einen 1
kOhm Widerstand auf den Eingang zuriickgefihrt gind. Dadurch
schwingt dieses Gebilde. Der Kondensator C3 (10 nF) bewirkt, daB
die beiden Oszillatoren miteinander verkoppelt sind, und dadurch auf
derselben Frequenz schwingen. Die genaue Frequenz von 12,288 kHz
wird durch den Quarz Ql stabilisiert. Diese Takterzeugung ist nicht
immer 100%-ig, da dieses Schwingungsgebilde mit den Invertern nicht
immer anschwingt. Deshalb wird noch die Moglichkeit mit
Quarzoszillator vorgesehen. '

7.1.1.2 Quarzoszillator

Falls obengenannte Schaltung nicht schwingt, besteht die Moglichkeit
einen Quarzosszillator einzusetzen. Verwenden Sie den
Quarzosszillator 12,288 MHz so dilrfen Sie die Widerstsnde R1 und R2,
den Kondensator €3, den Quarz Ql und den Inverter ICH nicht
besticken. In den Sockel wo ICH (Ilnverter) vorgesehen ist missen Sie
dann den Quarzoszillator stecken. Dieser O

in jedem Falle. Der Haken daran ist nur, daB dieser Oszillator mit
der Frequenz 12,288 MHz nur schwer zu bekommen ist.
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7.1.1.3 Interner Oszillator der CI'U

Die CPU hat einen internen Osszillator, der nur noch durch einen
externen Quarz stabilisiert werden muB. Dabeil darf wiederum der
Quarz Ql, die Widerstsnde Rl und R2, der Kondensator C3 wund der
Inverter IC5 nicht bestickt werden. Dafir missen der Quarz Q (12,288
MHz) und die beiden Kondensatoren C6 und (7 bestilickt werden.

7.1.2 RESET-Logik

Zum Riicksetzen der CPU in den Anfangszustand benttigt die CPU am
RESET-Eingang (IC7/7) einen negativen Impuls mit einer Mindestzeit
von drei Taktzyklen. Dieser negative Impuls wird mit dem Monoflop
74121 (IC8) erzeugt. Das Monoflop wird mit einem Taster gsetriggert.
Um dabei ein prellfreies Triggersignal =zu erhalten, wird die
Triggerspannung iiber dem ELKO C8 abgegriffen. Dadurch steigt die
Spannung am ELKO C8 beim Loslassen des Tasters und beim Einschalten
der Spannung langsam an. Bei einem bhestimmten Spannungswert triggert
das Monoflop. Bei diesem Triggereingang handelt es sich um einen
Schmitt-Trigger Eingang, der die ansteigende Spannung sicher ab
einem bestimmten Spannungswert als IIGH erkennt. Ist das Monoflop
getriggert, geht der Ausgang --Q auf LOW. Die Liange dieses Signals
wird durch den Kondensator CH festgelegt.

7.1.3 Daten~, Adress- und Steuerbustreiber

7.1.3.1 Datenbustreiber

Da die Daten sowohl vom Bus zur CPU als auch von der CPU zum Bus
transportiert werden miissen, mufd fiir den Datenbus ein
bidirektionaler Bustreiber verwendet werden (74LS245). Die Richtung,
in die Daten weitergegeben werden, wird durch den Eingang DIR
(IC9/1) festgelegt. Ob Daten gelesen oder ausgegeben werden, wird
durch das 8ignal -RD oder -WR ' ausgedrickt. Der DIR-Eingang des
Treibers (IC9/1) wird demzufolge mit dem -RD 8ignal der CPU
gesteuert. Die AND-Verknipfung von -RD und -LIR, sorgt dafir daB der
Treiber (ICY9) beim Mi-Zyklus der CPU schneller schaltet. Das LIR-
Signal entspricht dem Mi-8ignal des Z80. Der M1 Zyklus ist besonders
zeitkritisch; da das LIR Signal zeitlich friher anliegt als das RD
Signal, wird der Treiber schon beim erscheinen des LIR Siganals
(LOW) auf Einlesen geschaltet und die Daten stehen der CPU friher
zur Verfigung.

Der CS-Eingang des Treibers (1C9/19) wird mit dem invertierten -
BUSAK Signal gesteuert. BUSAK heif3t Bus Acknowledge, und dieses
Signal wird dann aktiviert (LOW) wenn eine andere Einheit auf dem
Bus iiber das $Signal BUSRQ auf den Bus szugreifen will. Diese
Beschaltung soll dafiir sorgen, daB der Treiber bei Zugriff einer
anderen Einheit auf den Bus in den Sperrzustand lbergeht.

7.1.3.2 Steuer- und Adressbustreiber

Da die Adressen und Steuersignale nur von der CPU auf den Bus
ausgdedeben werden reicht hier ein Treiber, der die Signale nur in
eine Richtung weitergibt. Hierfilr werden vier 74L8244 verwendet, die
2 Steuereingsnge (1IC10, 11, 12 und 13 jeweils Pin 1 und 19) fir den
CS (Chip Select) besitzen. Dabei steuert jeder der beiden CS-
Eingdnge 4 Signale (hier Adressen und Steuersignale). Diese beiden
CS~Eingdnge werden wie.der CS-Eingang des Datenbustreibers (IC9) mit
dem invertierten --BUSAK-Signal gesteuert.

7.1.4 CPU HD64180

(siehe Datenblatt unter 10.)
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7.1.5 Serielle V-24-Scohnittstellen

Die CPU 64180 hat, wie aus dem Blockschaltbild unter 3.1 zu sehen
ist, zwel asynchrone serielle Schnittstellen. Die Signale dieser

zwel Schnittstellen werden Uber die Treiber 75188 und 75188 (IC2,

IC3 und IC4) auf die Canon Stecker (25-polig) gefihrt. Diese Stecker

entsprechen der Norm fir V--24--8chnittstellen. Die V-24-Schnittstelle

arbeitet nicht mit OV fir LOW und +5V fiur HIGH, sondern mit -12V flr
LOW und +12V fiir HIGH. Deshalb muR der Leitungstreiber 75188 oder

MC1488 eine Spannungsversorgung von +12V und -12V haben. Die beiden

Leitungsempfanger 75189 bzw. MC1489 missen die +12V und -12V wieder

in OV und +5V wandeln und brauchen deshalb nur die normale

Spannungsversorgung von +5V und OV. Pinbelegung der beiden geriellen

Schnittstellen (3Tl und 8T2) siehe unter Anhang A: Schaltplan.

7.1.8 Zusatesteoker fir Steusrmsignale
Die restlichen, sonst nicht benutzben Steuersignale werden auf einen
2x10-poligen Stecker gelegt (8T3). Auf diesem Stecker liegen =z.B.

die Steuersignale fiur die DMACs, flUr den seriellen 1/0-Port, fur

Interrupt und Timer. Pinbelegung 8T3 sishe unter Anhang A
Schaltplan.

8. Anwendungsbeispiele

(siehe unter 5.2)

8. Diverees

9.1 Ausblick

Korrekturen fur dieses Handbuch werden in der Zeitschrift LOOP

bekanntgegeben. Man sollte dann die fehlerhaften Stellen von Hand
korrigieren.

9.2 Kritik, Verbesserungsvorschlige

Bitte senden Sie uns die ausgefiillte Kritikkarte, die dem Bausatz

beiliegt, - zurick. Sie helfen uns, unsere Produkte und unseren
Service noch besser zu gestalten.
Fur Fehlermeldungen und Verbesserungen, die dieses Handbuch

und die Baugruppe CPU64180 betreffen, sind wir immer dankbar!
12



10. Unterlagen zu den verwendeten ICs
10.1 Datenblatt der CPUJ HD64180 von Hitachi
An dieser Stelle verweisen wir einmal auf das Blockschaltbild unter

3.1 und auf das ausfihrliche Datenbuch von Hitachi, das 8Sie
ebenfalls von uns beziehen kdnnen.

7404

6 Inverter

Y A Y
14 13 t2 11 10 9 8
[ [ 1 1

RECE

b U I 1t L
t 2 3 4 5 6

7
GND
Logiktabelle:
Typ. Impuls-
Verzogerungszeit: 9 ns
Typ. Versor-
gungsstrom: 25 mA

positive Logik:
Y= A
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74LS121

Monoflop mit Schmitt-Trigger-Eingang

+SYV NC  NC  C/ext R/int NC
14 13 12 11 10 4 f
[ .

] 5

wahrheitstabelle:

Inputs Outputs
Al A2 B o 0
L ¥ HIJ|L H
X L HI|L H
X X L jL H
H H X |t H
H o+ H|T1LY
¢ H W JLLS
¢+ H LS
Lt X ¢ 1My
X L T+ L

Typ. Impulsverzégerungszeit von A1 A2: 47 5ns
Typ. Impulsverzogerungszeit von B . 37,9ns

Typ. Versorgungsstrom: 16 mA
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741.500

4 NAND-Gatter mit je zwei Eingéngen

B mw

7
GND
Logiktabelle:
ABL Y Typ. Impuls-
— Verzogerungszeit: 9,5 ns
00| 1
0 1 1 Typ. Leistungs-
10 1 aufnahme:
1110

positive Logik:
Y - AB




741504

6 Inverter
+3Y A Y
14 13 12 11 10 9 8

. Ml

DD D

D

- J 1 LI tJ L5 ]
2 3 4 5 6

! 7
GND
Logiktabelle:
Typ. Impuls-
- Verzogerungszeit: 10 ns
Typ. Versor-
gungsstrom: 4 mA

positive Logik:
Y=A
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7415244

Acht Bus-Leisungstreiber (Tri-State)

+5v B v Ad A3 A2 Al

20 19 8 17 16 15 14 13 12 11

M.

] » // /; //'J /;

T O T T T 77 T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Y4 Y3 ¥2 ¥1 GND

Wahrheitstabelle

Eingénge | Ausgang Typ. Impuls-

G A Y Verzdgerungszeit: 12 ns

H X z

L L L Typ. Leistungs-

L H H aufhahme: 135 mw

(positive Logik)




- 74LS245

B-fach Bus-Transceiver mit 3-state Ausgéngen

Enable
+sV G B! B2 B3 B4 BS B6 B7 BB
20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

(i . r— ri r 4 -3 -3 £ 03 11

TR R R
ARSARS

2 3
DIR A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 AB OGND

Function Table:

" DIRECTION
ENABLE CONTROL OPERATION
G DIR
L L B data to A bus
L H A data to B bus
H X Isotation
Typ. Impuls- Typ. Versor-

‘Verzogerungszeit: 20 ns gungsstrom; 75 mA
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75188

Vier Leitungstreiber fur V.24 Schnittstellen

VCC+ 4B 4A 4Y 3B 3A 3¢

14 13 12 11 10

9 8

o W s U s A e U e U s N e O

wahrheitstabelle:

INPUTS QUTPUTS
A B Y
H H L
L X H
X L H

Typ. Impulsverzogerungszeit: 220 ns

max. Versorgungsspannung:

+-15V
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75189

Vier Leitungsempfénger fur V.24 Schnittstellen

Control Control
VCC 4A 4 4y 3A 3 3y
14 13 12 11 10 9

8
1. 3 - r— r— - I

g T LT .3

! 2 3 4
1A 1 1Y 2
Control

A

Eingangswiderstand:

[

L L1
S 6
2

= ~
o

2Y
Control

[

3 - 7 kBhm
+-30V

max. Eingangssignalbreite:
Typ. Impulsverzigerungszeit: 25 ns
max. Versorgungsspannung. +-15VY
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11, Litereatur

11.1 Hinweis auf LOOP

In unserer Zeitschrift LOOP wird regelmiBig uUber neue Produkte und
&nderungen bzw. Verbesserungen berichtet. Es ist fir Sie von groRem
Vorteil, LOOP zu abonnieren, denn dadurch ist sichergestellt, daf}
Sie auch immer lUber die neuesten Informationen verfilgen.

Ein LOOP-ABO kdnnen Sie bei jeder Bestellung einfach mitbestellen.

Auch auf der Kritikkarte konnen Sie ein LOOP-Abo ganz einfach
bestellen.
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Bestlokungeplan
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Layout Bestlockungseeite mit Bestlokungedruok
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énheng D: Layout Béatﬂokungaseite
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Graf Elekironik Systeme GmbH
MagnusstraBe 13 - Postfach 1610
8960 Kempien (Allgéu)

Telefon: (08 31) 62 11

Teletex: 831804 = GRAF

Telex: 17 831804 = GRAF
Datentelefon; (08 31) 6 93 30

Verkauf: .
Computervilla
LudwigstraBe 18b

(bei Mobel-Krligel)

8960 Kempten-Sankt Mang
Telefon: 08 31 /69300

Geschafiszeiten: GES GmbH +Verkauf
Mo. - Do. 8.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 17.00 Uhr

Freitag 8.00 - 12.00 Uhr
Telefonservice

Filiale Hamburg
EhrenbergstraBe 56
2000 Hamburg 50
Telefon: (0 40) 38 81 51

Filiale Miinchen:

GeorgenstraBe 61

8000 Mtinchen 40

Telefon: (0 89) 2 7158 58
Offnungszeiten der Filialen:
Montag - Freitag

10.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 18.00 Uhr
Samstag 10.00 - 14.00 Uhr




