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1. Einfuhrung

1.1 Zum NDR-Computer

Der NDR-Computer wird 1m  der Ferpsehserie “"Computer Modular -
Schritt fur Sehritt" aufgebaut, erlliart und zn Betrieb genommen.
Diese Serie wird vom Norddeutscher hundfunbk und vom Bayer:ischen
Fernsehen ausgestrahlt. Es werdan bald aueh die Regionalsender
anderer Bundeslander die Sendung in ahr Programm aufnehmen.

Zur Seric gibl es einige Eagletwmal -rialien, es ist daher nmicht
unbedingt notwendig, die Ferncebs e o gesehen zu haben, um den NDR—
Computer su baien vnd zu bogret rens

= Huuhz: Aoli-Dielsr }lein,
"Ml rocomputer owelbstgebavt wnd programmiert®
2., Rew bearbeitetsr und erwerlerte Auflage
TSEN Z=770 =714, -u, = -
grwchiencrn im Fran-is-Yerlag, Munchen
Beslellnummer s Houl
ALt diesem Buch bauk die NDR-Serie auf

~ Buch. Folt+-Dieter Flein,

"Die Prozessoras 68000 und &3008"
Rechnerarchilet tar und Sprache am NDR=k lein=—Compuber
ISEN 3-7723-7401-7, DM 78, -

erschienemn i1m Franzie Verlag, Muanchen
Bestellrnummer HOls

Sonderhefte der "mc"
“Mikrocomputer Schratt fur Schraitt®
Bestellnummar: SONDERNDR
"Mikrocomputer Schiratt far Sehritt Terl 20
Bestellnummer: SUONDERMHZ

Zeitschriften "me” und “"ELG" des Franzis-Verlages

Zeatschrift “LOOP" der Firma Graf (sishe Kapitel 1i.1)
- Videocassetten:

l:zenszerte Or:ginalcassetten fur dan privaten
Gebrauch, Auf diesen twer Cassetten sind die 26
Folgen der Fernsehserig enthalten.

Systeme: VHS, Beta, Video 2000

Freise: siehe gultige Preisliste
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1.2 Wozu drent die CENT2?

Die CENTZ 1st ewn Certrenics-Intertace +ur den NDR— und mc—Computer.
Sze dient sur Ansteusrung von Druciern m:t paralieler Schnittstelle.

1.3 Wie setzt man die CENTZ2 ein?

Die Baugruppe CENTZ ward eangeset~l, sobald mit einem Drucher ge-—
arbertet wird. Dies ast jedoch erst ab der konfiguratzon mit der
CPU Z 80 moglach.

Abb. 1 und AbB. . zeFigen megliche Fonfiguralicnen.

CENT 2 . ‘ CENT 2
oo ] GoP
T =] |
[ roaed [ crusek
ROA 64
CPUZBO BuS 6 BUS

Konfiguration mit Z 80 CPU Konfigurstion mit der 68 - CPU



2. Technische baten

Betriebsspannung: +oV

Stromverborauch: maz. 180 mf

Bussysteme: NDR Bus S4-polig oder ECB Bus
Druckeranschlufi@s Centronics parallel

Leiterplattengrifie: Eurcpalarte 100:1&60mm
Prinzipbeschreibung

Vereinbarung: Die in den Abtildungen \erwendeten Signalbezeichnungen
werden wie {blich mit einem Querstrich uber der Bezeichnung gekenn
zeichnet. Dieser Duerstich bedeutet, dall das Signal "Low"-aktiv ist,
Also"seine Funktion er+illlt, wemnn die Leitung Null-Fzgel bat.Im Text
ist die Darstellung mit dem Cuerstrich dber dem Signalnamen leider
nicht moglich; die "Low-Altivitst® wird mit einem vorangestellten "=-"
kenntlich gemacht, also =.E. -RD und -WR.

3.1 Die Baugruppe CENTZ

Um Daten vom Computer cum Drucker zu ubermitteln benétig:t man eine
Schnitistelle, d.h. eine Reihe von VYereinbarungen, die sowohl vom
Computer, als auch vom Druchker gleichermafien verstanden werden. Lin
digs zu erreichen verwendet man eine Baugruppe, eln sog. Interface,
das die Anweisungen des Computers so sbersetzt, daPf sie der Brucker
varstaht und ungekehrt.

Es gibt nun zweierle: Arten um Daten cu ubertragen:

a) Serielle Datenilbertragung:
Bei eiper seriellen Datenubertragung werden die einzelnen Rit
eines Datenwortes awf einer Datenleitung Bit fir Bit hinterein-
ander ibertragen.

b) Parallele Datenilbertragung:
Hier wird ein ganzes Datenwort gleichzeitig dber mehrere Daten-
leitungen ibertragen.

ICommierE -A.u!;m—- Computer "'meen-

E welt welt

Parallele Datenilbertragung Serielle Dateniibertragung

Ein Centronics—-Interface 1st eine Baugruppe, die Daten zwischen Com
ptiter und Drucker parallel mt acht Patenleitungen ibertragt.

Eine Centronics-Schnittstelle bendtigt bestimmite Steuerleitungen,
die einen reibungslosen Ablauf der Datenkommunikation ermboglichen.

Solche SBteuerleitungen sind:

=STROBE : Fegel ist 0, wenn Daten an den Drucker ausgegeben werden

~BUSY t Fegel 1st 1, wenn der Dirucker keine Daten ampfangen kann
Fegel i1st ©, wenn der Drucker bereit ist um Daten zu emp-
fangen

—-ACKNLG : Fegel ist O, wenn der Drucker die Daten empfangen hat wund
bereit ist, neus Daten zu empfangan.

Steckerbelegung des Certronics—Stecters: 1 -  WTROKE
2 bis ¢ -~ PO...D?
10 - ACKNLG
11 ~  BUsY
19 bis Z0 - GND



4. Aufbauanlertung

4.1 CMOS—-Warnung

CMOS-Rausteine sind hochemptindlich gegen elektrostatische
Aufladung' Bewahren oder transportieren Sie CMOS-Bausteine nur auf
dem lertenden Schaumstoff' Alle Fins mussen kurzgeschlossen sein.

Tip: Fassen Sie am ein geerdetes Terl (z.B. Heizung, Wasserleirtung)
bevor Sie einen Baustein beruhren.

Eitte bearbhten Sie hierzu auch den Artikel "SchukzmaBnahmen fur MOS-

Schaltungen® 1n unserer Zeitscehri$i | O0OF3.

4.2 Stuckliste CENT2

1 Griginal BES-Flatine mit Lotstoplack CENTZ rS

1 Handbuch Ausgabe 1

1 74801 J3 A4xZ NAND mit offenen Kollektor-

« ausgangen

i 7474 J4 C=Flap=Fleop mit Clear und Freset
pesitiv Flankengetraggert

1 T4l 5638 J1 8-Bi1t Grolenvaergleicher

1 74LS139 a2 2x2«ELt Banar Decoder/Multiplexer

1 74L5245 J35 8-~Bit birdairektionaler Bus-Transceiver
mzt Tri-5tate—Ausgangen

2 74LST7 4 d&y 37 8-Bit D-Register mit Tri—State-
Ausgangen

7 100 nfF Cl...q7 Kondensataoren

1 10 uF Tantal cs8 Kondensator gepolt

1 8x3,3 kOhm RN1 Netzwerkwiderstand

1 8v1,0 kOhm RN2 Netzwerkwiderstand

2 S50 14 IC-Fassung

1 S0 1s& IC-Fassung

4 S0 20 IC-Fassung

i STE 1x34—polige gewinkelte Stiftleiste
l.i18=-polige gewinkelte Stiftlezste

1 874 Centronics—Buchse BU 107 gewinkelt
zum Einloaoten

2 M2,53 Spezialschrauben

- CENTZ R Haltewinkel fur CENTZ
Nur fur dem Einbau i1n Gehause 3 ge—
e@1gnet

(am Bausatz nicht enthatten, kann Je—
doch seperat bestellt warden)
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4.3 Aufbau Schritt fir Schritt

Auf einer Seite der Lerterplatte steht der Hipwers "Létseite"; aud
dieser Seite wird ausschlieBlich gelétet. Die Bauteile sind nur
auf der anderen Seite aufzustecken, der Bestlichkungsseite. Beim Ein-
liten der Bauelemente beginnt man am besten mit der gewinkelten
Steckerleiste. Es swllte darauf geachtet werden, daR die Leiste pa-
rallel zur Leiterplatte liegt, um gut auf den Bus gesteckt werden zu
kbnnen. Dabei sollten cuerst die beiden &uBeren Stifte und einer
in der Mitte verlitet werden. Dann empfiehlt @s sich nachzuschauwen,
ob die Stecker parallel =zur Leiterplatte liegen und ob  keine
"BAuche" zwischen den verléteten Stiften liegen. Sollten Bauche vor-
handen sein, muB wiederum in der Mitte der B3uche ein Stift unter
Druck angelitet werden. Liegt die Steckerleiste dann richtig, kdnnen
die restlichen Stifte verlitet werden.

Nun wird die Leiterplatte mit den IC-Sockeln bestickt. Dabei mul
darauf geachtet werden, dal die Sockel richtig aufgesteckt werden.
Im Bestéickungsplan sind die Richtungen mit einer Kerbe gekennzeich-
net. Sie muR mit der Richtung der kKerbe in der Fassung ibereinstim—
men. AuBerdem ist die Lage der Fassungen auch auf der Bestickungs-

seite der Platine durch den Aufdruck (falls vorhanden}) sehr deutlich
Zu erkennen.

Es spllten alle Fassungen auwf einmal aufgesteckt werden und zum
Verléten umgedreht werden; dabei ist es hilfreich, wenn man beim
Umdrehen die Fassungen mit einem Stick Karton oder Holz auf die -
Leiterplatte driickt. So wird erreicht, daPB die Fassungen alle eben
und gerade liegen. Beim Léten sollten wiederum nur zweli Pins jeder
Fassung (mbglichst diagoenal) varlétet werden. So kénnen anschl:iefend
schrig liegende Fassungen noch problemlos korrigiert werden. Bevaor
die restlichen Pins verlétet werden, sollte noch auf die- Bestilk-
kungsseite geschauwt werden, ob die Fassungen richtig liegen und die
Richtungen der Fassungen stimmen. i

Die Kondensatoren €1 bis C7 sind wngepolt und kinnen ohne auf die
Pplung zu achten eingelbtet werden.
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Der ¥ondensator C8B ist gepolt und dart auwr beinen Fall falsch herum
erngelotet werden. Der Fluspol 1st mit einem "+" und evil. einem
schwarzen Strich geleanreichnet. Im Bestuclungsplan 1st der Fluspol
ebenfalls mit exnem "+" gelennceirchnet.

Be1 den Netzwert widerstanden RNI, RM. 15t unbedaingt auf die richt:ige
Richtung zu achlen: Der weilde Funll lennzeichnet den Pan .

Falls B5ie die Interruptlogit vor wenden wollen, so mussen Sie  fur
Jumper JMF1 eine Drabtbroacle 2inloten.

Nun  wird die Centronics-Fuchse angeschraubt. Wenn sie parallel zur
Lerterplatte angeschiraubt 1st, tonmen die Anschlusse verlotet werden.

Beam mo=~CF/M-Computer mul awut der l.otserte ine Rrabhtbruchke einge—
lotet werden, damit die Leibterplatite an die Versorgungsspannung +3V
angeschlossen i1st.

Legen Sie dacu die Lesterplatie soe auwf den Tisch, dalR Sie die

Schrift "LoTSEITE" lesen honnen Die Bruclke muB rechts unten einge-—
loter werden (Srehe Glaizze)

hratzen Sie num den Lolsloplac)h wn dern 20 uberbrinckenden Stellen
elwas ab und loten Hrie e1ne Brurte (o R Suiberdrabht) ewn

Beam NDR-t LE)IN-Lemputer muld teane bricle etngelotet werden.

- N-B-N-Y-F--N-]

- - |
OOOOOOOO\
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S. Testanleitung

S.1 Erste Prifung chne ICs

Die Leirterplatte i1st bis jetzt erst mit den Sockeln und mit den pas-
given Bauglementen bestiaglt. Mit digsem Aufbau wird der erste Test
durchgefuhrt.

Iy diesem Test muB die Bauwgruppe i1n den Bus gesteckt werden. Achten
Sie beim Einstecken in den Bus, daff 31e die Raugruppe richtig herum
einsetzen. Ein falsches Einsteclen, z.H. um ein Fin ou weit rechts
kann zu Kurzschlilssen fuhren und | ann Bauclemente zerstoren.

Nach dem Einstecken der Leiterplatte mul der Rechner weiter
problemlos funktionieren. Falle nein - weiter mit Kapitel &.

Man miBt, ob an allen IC~Sockeln die Versorgungsspannung von +5V
ankommt. Dabei liegt be: Standard-TTL-Bausteinen jeweils am letcen
Pin einer Fassung (z.B. bei i4-poligen an Fin 14) die Versorgungs-
spannung ven +5Y. 0V bzw. Masse liegt jeweils auf dem letzten Fin
der ersten Reihe {(bei i4-poligen auf Fin 7, bei lé-poligen auf Pin
8, bei 20-poligen auf Pin 10Q).

Liegt die Versorgungsspannung +%Y und OV (Masse} an dén richtigen
Pins an, kénren die ICs singesetzt werden. Daber mul auf die Rich-
tung der ICs geachtet werden. e kerbe auwf dem IC muR mit der Kerbe
in der Fassung ilibereinsti:mmen.

5.2 Test der Baugruppe CENTZ2 im System {(chne MeRgeridte)

Am Einfachsten testet man die CENTZ, indem man den Drucker
anschlieft und einen Ausdruck aller Zeichen macht.

Sie kbnmnen diesg mit CP/M-Betriebssystem durch gleichzeitiges Driicken
der Tasten CONTROL und FP. MWenn Sie nun auf eine Taste dricken und
anschlielBend CR dricken, sc mufl dieses Zeichen ausgedruckt werden.
Sie kénnen dies auch, indem sie eine Datei mit WordStar oder einem
anderen Druckprogramm avsdruchkern.

4. Fehlersuchanleitung

Sovllte Ihre CENTZ-Baugruppe be:r den 1n kap:rtel 5 beschriebenen Tests

rnicht funktionieren, so heifit es jetct systematisch auf Fehlersuche
zu gehen.

Wi wollen Ihnen nun ein pasar  Varschldge machen, wie eipg

systematische Fehlersuche mit wnd ohne Oszillashop vor sich  gehen
kann:

4.1 Migliche Fehler und ihre Behebung

&.1.1 Sind die bisher verwendeten Baugruppen in Ordnung?
(Funktionierte das System ohne die Baugruppe CENT27T)

é.1.2 Sind die Jumper richtig gesteckt™

&.1.3 Machen Sie zuerst eine Sichtprobe. kionnen Sie irgendwo auf der
Flatine unsaubere Litstellen ( zuviel Lotzinn, manchmal zieht
das Litzinn Faden )} erkennen, die eventuell einen Kurzschlul
verursachen kdnnten? Dann masgen sie direse Litstellen nachlo
ten und die unzulassige Verbindung beszitigen.



&.1.4 HMabern Sie auch alle IC s richtig herum und am richtigen FPlatz
erngesliectt™ (Vergleirche mit Restuckungsplan)

& 1.5 Haben si1e auch lteine Lotolielle vergessen zuw loten?
(sehen s:e lieber noch ewnmal nach)

&.1.46 Sehen Sie rrgendwo "halte® | etstellen”
Falte Lotstellen erlennt man daran, dak sie micht glanzen, sie
s:nd 1m Verpleich mit rachtag geloteten lLotstellen trube.

&,1.7 Haben Sie auchk niecht zu herld gelotet™
Wenn der Lotlolben zu herf eangestellt i1st und { oder ) Sie zu
lange auf der l.otstelle bleiben, dann kann es passieren, daB
sxach die Lexterbshnen wvon der Platine losen und Unterbrechun
gen bilden. Ferner kann % auch passieren, dall Durchkontaktie
rungen unterbrochen werden, ouer dal Bauteile durch zu heiBes
leten zerstort werden.

6.1.8 Nehmen Sie alle IC s aus ahren Fassungen. Nehmen Sie sich dae
Lavouts cur Hand und kontrollieren Sie alle Lerterbahnen, mit
einem Durchgangsprufer oder mit einem OChmmeter auf Durchgang.
Bereits kontrolliert Lerterbahnen bonnen Sie, der ubersicht
wegen, auf dem Layout mil Bleirstift durehstreichen oder mzt
Farbstiften nachziehen.

6.1.2 Frufen sie dig Versargungsspannung mat einem Digatalvoltmeter
( am Bus +SV, nicht am Netzgerat, da am Kahel be:r starker Be
lastung bis zu 0.5V abfallen konnen).Toleranzen von +— 5% alsa
van 4,75V bas 5,23V sind eriaubt. Falls die Spannung zu gering
1st, prufen Sie, ob die Verhbindung vom Netzteil zum Bus mit
auarerchend dickem (mind. 2 mm Quadrat) Kabal erfolot ist. Ge
gebengnfalls mussen Sie Thr Netzteinl nachregeln. Vorsicht: mae
uber §,1V nachregeln, da sigh auf ernigen Platinen 5,1V Zenar
dioden befinden, die ab 5,1V durchschalten, was entweder zum
Zusammenbruch Ibrer Versorgungsspannung fuhrt oder die Zener
diode bis zu Ihrer Zerstorung erhatzt. ubrigens: Wir empfehlen
als Spannung S5,05V.

Wenn Sie alle Lenterbahnen kontrolliert haben und nichts gefunden
haben, dann ist die Wahrscheinlachke:t gro®, daB eim Baute:l defekdt
1st,

Wenn Sie einen Frufstift oder ewn Osrilloshop haben, dann kennen Sie
Jetzt uberprufen, ob an den jsweirligen Ausgangen die rachtigen
Signale anliegen. Welche Signale wo anliegen mussen, konnen Sie aus
der Schaltungsbeschreihung, aus dem Schaltplan und Ihren exgenen
wberlegungen enthehmen.

Falls Sie |eine MeBgerate haben, dann mussen Sie alle Bauteile
systematisch austauschen, bis Sie das Defekte gefunden haben.
Verwenden S:e dazu eventuell eine zwgite Bauvgruppe {(die eines
Freundes cder eimes Bekannten).

Soliten Sie gar nicht zur-ande khommen, hilft Ilbnem unser Pauschal—
Reparatw-Service, dessen EBedingungen Sie der Prarsliste entnehmen
konnen.



7. Schal tungsbeschreibung

7.1 Funktionsbeschreibung der Schal tung
Die Schaltung kann in drei Eléche aufgeterlt werden:
a) Steuerblock

b} Ein-/Ausgabeblock
c) Interruptblock

INT €

: INTERRUPT- Drucker
Reset BLOCK
ﬁb-l oG ____%5 | STEUER-
WR —— BLOCK
FT —
a0-a7 G EIN-/AUSGABE-

<ﬁ> Drucker

po-p7 = — BLOCK

Blockschaltbild CENT 2

Dar Steuerblock ibernimmt die Steuerung der CENTZ.

Er bestimmt anhand der anliegenden Steuarsignale ob die CENTZ2 itber-
haupt angesprochen wurde, ob ein Zerchen ausgegeben werden soll oder
ob der Drucker auf Bereitschaft geprift werden soll.

Der Ein-/Ausgabeblock liest Signale (~BUSY) vom Drucker auf den Bus
( DO ) ein, gibt Signale (-STROEE) vom Datenbus (D) an den Druclker
aus oder er gibt ein Datenwort vom Datenbus an den Drucker weiter.

Der Interruptblock gibt emn Tnterruptsigmnal (-ACKNLG) vem Drucker an
den Computer weiter, der dieses Signal dann weiterverarbe:stet.

Hipweis: Der Schaltplan von CENTZ befindet sich in Anhang A.
Gesteuert wird die CENT2 wvon J1 (SN 74LS&88) und J2 (SN 74LS139),

J1 ist ein B-Fit GrbiBenvergleicher. Er vergleicht die Adressbit -M1,
sowie Al kis A7 mit der an dem DIL-Schalter g#ingestellten Adresse in
dem Fall, daB -IORG aktiv 1st und abtiviert bei Bleichheit der bei-
den Adressen das IC J2.

J2 ist ein 2u2-Rit Rinar Decodar /Multiplexer, Es bestimmt in Abhéang—
igkeit von AC, -RD und -WR, ob das Si1gnal -STROBE gesendet wird, ob
baten gesendet werden, ob der Drucker auf Bereitschaft abgefragt

wird (-BUBY} oder ob der Interruptblock (Flip-Flop J4) zurickgesetzt
witrd.

8
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Logitltabella des 7415139 I a4 I 1
&y D=B1t Eznmardacader sMUX Q0 o 1
w0 % i 0
o 1 . 11

Der Eingabe-/Ausgabebloct besteht aws den drey IC's I35 (74L8243), J6
(74L8774) und J7 (741.5.74)

J& wnd J7 sind zwesr 8-FEit D Regasber und dienen zur bu&gabe. J7 guibt

das Datenwort, Jé& das -STROBE - Si1gnal aus Beide werden mit AQ ge-
taktet.

AT Clk J7 CLr J6

0 1 I8
1 Q 1

JS 1st ein 8-Bit Bus-Transceiver und liest das =Busy = Signal vom
Drucker eirn. Er liesl ®iny wenn —RE @ (Low} ist wnd AQ 1 (High) ast.

Par Interruptbloct besteht aus den IC's JF (74L501) und J4 (74L574).

J4 1st ein D-Flip-Flop, dessen Eirgang auf i (High) gesetzt i1st. Das
Flap-Flop wird durch das —ACKNLE —~ Signal getaktet, d.h. sobald ein
~ACKNLG — Sigral (aktiv Low) anliegt ~ dieser Takt dauvert ca. 12us -
und das Signal danach wieder i (High? wird, schalten die Ausgange
vory J4 ums.  Der Ausgang 0 wird invertiert und indiziert einen Inter-—
rupt beim Computer. Der Ausgang ~0 indizaiert den Interrupt-vector.

J4 kann mit ~RESET O (Low) oder —RD O (low) A0 O (Low) zuruckgesetzi
werden.

2. Anwendungsbeispiele

Siehe unter Funkt S.2

2?. Diverses
?«l Ausblick

Korrekturen fur dieses Hamdbuch werden 1n  der Zeatschraift  LDOP

bekanntgegeber. Man sollte danm dre fehlerhaften Stellen von Hand
jorrigreren.

2.2 Kraitik

Bitte senden S51e uns die ausgefuallte hratikkarte, die dem Bausatz
berlregt, zurucl Sie helfemn uns damt, unsere Produkte und unseren
Service nech besser zu gestalten.

Fur Fehlermaldungen und Verbesserungen, die dieses Handbuch

betreffen, sind wir i1amer damlbart



10. Unterlagen,zu den verwendeten ICs

10.1 TTL-IECs

74LS50 1

4 NAND-Gatter mit je zwei Eingéngen

L LT T JLCT T T I
1 2 3 4 5 6 7
GND
Offene Kollektorausgénge
Logiktabelle:
ABJY Typ. Impuls-
- Verzdgerungszeit: 22 ns

C ot
01| 1 Typ. Leistungs-
P o1 aufnehme:

1 1] 60

positive Logik:
Y= AB

10




7474

Zwer D-Fhipfiops mit Preset und Clear

2 2 2
+5Y Cligar 2D Clock Pres 20

20
t4 13 12 11 10 9 8

=== L 1
- CER - > kPR ﬁ:}v
i e

- D
PtKpp 8 |L_—¥
—
=1 —
CT LT CT 7 L7 T
1 2 4 5 6
Clear 1D
t

3 7
Cilock Pres 103 10 GND
1 !

wahrheitstabelle

Inputs Qutputs
Preset Clear Clock D (1] v}
L H X H3 H L
H L b4 ® L H
L L b x H* H#*
H H h 4 H H L
M H *+ L L H
H H L » 00 ao

Positive Logik
*Drweser 2ustand 15t mcht stabrl, d h er blebt micht erhalten
wenn Preset und/oder Clear inaktiy (High) werden

’

Typ Impulsverzogerungsze:t 17 ns
Typ Versorgungsstrom 16 mA

11



74L5139

2 2-zu-4 Decoder/Demultiplexer

Enable Select

Data Outputs

1 ! ]
+SY 6 A B YO Y1 ¥2 V3
16 15 14 13 12 11 10 9
[ [ .M |
rj | T 4 4 L‘.J
|_.‘ [ ] ¢ % % TJ
T T T T 7 CT 1 1
1 2 3 4 S 6 7 B8
G A B YO Y1 Y2 ¥3 OGND
Logiktabelle:
INPUTS Typ. Impuls-
Enable | Select, OUTPUTS Verzogerungszeit: 20 ns
G B A [ YOYIY2Y3
Typ. Versor-
H ¥ % |H HHH ,
L L LILHHH gungsstrom: 7 mA
L L H]JHL HH
L H L HHLRH positive Logik:
L H H|HHHH siehe Tabelle
H = high level
L = low levei
¥ = irrelevant

12
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g-fach Bus-Transceiver mit 3-state Ausgangen

Enable
+5¢¥ G Bt B2 B3 B4 BS B6 B7 B8
20 19 18 17 16 iS5 14 13 12 11
[ 1 .o

SRR
el Rl

D R SR B SN B IR SR DU [ SN [ NN [ A |
2 3 4 6 7 8 g 10
DIR A1 A2 A3 A4 AD A6 A7 A8 GND

Function Table

verzogerungszeit 20 ns gungsstrom: 75 mA

DIRECTION
ENAELE CONTROL CPERATION
G OIR
L L B data to A bus
L H A data to B bus
H % [solation
Typ impuis- Typ Versor-

13
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g-Bit D Register mit 3-state~Ausgéingen

+3V 8Q 8D 7D '?EJ EnE] 60 5D 5Q CK
20 19 18 17 14 13 12 11
o U e N e O | o S s N e O e O o |

C=T '%f ;“.,

» Y ; y

oc

;
| e
L)

T
— 5 r-"-l = 4

T LT 7 T 7 T T 37
3 4 5 6 7 8 9 10

[
-
CJ ]
! 2

CC 10 D 20 20 30 30 4D 40 GND
Logiktabelie:

Typ. Impuls-
OC |CKk D| Q Verziigerungszeit: 16 ns
g : (‘) é Typ. Versor-
o 1o 2| gungsstrom: 2.6 mA
1 X X F4

positive Logik: ja
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8-B11 GroBenvergleicher

+5V PzQ Q7 P7 Q6 P6 Q5 PS Q4 P4
20 19 18 17 16 15 14 13 12 1
o S s S e Y s T e Y s T s Y o A e O
— 1 1T 1 T 7
]
L L LT T T T T LT LT 17
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
G PO Q0 Pl Q1 P2 02 P3 Q3 GND
Logtktabelle
- INPUT QUIPUT
G PO,P1 P7 Q0,Q1 Q7 P=Q
H X P H
L  POXQO,P1Q1  P7xQ7 H
L PYHQY H
L  PO=00,P1=Q1 .P7=Q7 L
Typ. Versor-
gungsstrom 40 maA
Typ impuls-
Verzogerungszeit 15 ns

15



1t. Literatur

i1.1 Hinweis auf LOOF

In wnaserer Lerkschrift LOOF wird regelméfiig uber newe Produkte wund
Anderungen bhzw. Verbesserungen berichtet. Es ist fir Sie von grofiem
Yorteil, LDOOF zu abontaeren, denn dadureh 1t sichergestellt, dafy
Sie auch i1mmer uber die neuesten Intormationen verfilgen.

Einm LOOP-ARD lLdnnen Si1e bei

Auch auf der FKritiklarte
bestellen.

Jeder Bustellung einfach mitbestellen.

Fannen Sie ein LOOF-Abo ganz einftach
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Anhang B: Eestlickungsplan
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Anhang €C: Layout

Bestuckungsseite mit Bestuckungsdruck
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Arthang E: Layout Lotserts
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Giraf Elektronik Systeme GmbH
MagnusstraBe 13 Postfach 1610
8960 Kempten (Allgau)

Telefon (08 31) 62 11

Teletex; 831804 = GRAF

Telex: 17 831804 = GRAF
Datentelefon. (08 31) 653 30

Verkauf:

Computervilla
LudwigstraBe 18b

{bei Mobel-Kriigel)

8880 Kempten-Sankt Mang
Telefon: 0831/ 69300

Geschifiszeiten: GES GmbH -+ Verkauf

Mo. - Do. 8.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 17.00 Uhr

Freitag 8.00 - 12.00 Uhr
Telefonservice

.

Filiale Hamburg
Ehrenbergstraie 56
2000 Hamburg 50
Telefon (040) 38 8151

Filiale Miinchen:

Georgenstrafie §1

8000 Munchen 40

Telefon {089)2 7158568
Offnungszeiten der Filialen:
Montag - Freitag

10.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 18.00 Uhr
Samstag 10.00 - 14.00 Uhr
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