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1. Einfuhrung

1.1 Zum NDR-Computer

Der NDR=Computer wird 1in der Fernsehserie ‘“Computer Modular -
Sehritt  fur Schraitt" aufgebaut, ertlart und 10 Betrieb genommen.
Mese Serie wird vom Norddeutschen Rundfunk und  vom Bayerischen
Fernsehen ausgestrahlt. E$ werden bald auch die Regionalsender
anderer Bundeslander die Sendung in Jhe Frogramm aufnehmen.

Zur Berie gibt es einige ERegigiimalerialien, es 1st  daher nicht
unbedingt notwendig, die Fernsehserie gesehen zu haben, um den NDR-
Computer zu bauen und zu begreifen:

= Bucher:
Rol+¥-Dieter hlein,
"Mil rocomputer selbstgebaut und programmiert”
2., neuw bearbeitete und erwerterte Auflage
ISBN T-7723-714621-0, DM 38,-
erschienen 1m Franmie-Verlag, Muanchen
Bestel lnummer: Eool
Auf diesem Buch baut die NDR-Serie auf

Rolf-Direter Hiein,

"Die Proressoren &B0UY und &B008"

Rechnerarchitel tur und Sprache im NDR-KLEIN-Computer
ISBN Z-7723-7451-7, oM 78.-

erschienen aim Franzis—Verlag, Munchen

Bestellnummer: BL1S

- Sonderhefte der “mc"
"Mibhrocomputer Schritt fu- Schritt"
Bestellnummer: SONDERNDR
"Mikrocomputer Schratt fur Schritt Terl 2¢
Bestellnummer: SUONDERHZ

~ Zentschriften "mc" und “ELO" des Franzis—Verlages
—~ Zeitschrift “LOOF" der Firma Graf {(siehe kapitel 11.1)

- Videocassetten:
lizensierte Or:ginalcassetten fur den privaten
Gebirauch. Auf diesen ~we:r Cassetten sind die 26
Folgen der Fernsehserie enthalten.
Systeme: VHS, Beta, Videao 2000
Freise: siebe gultige Preisliste

1.2 Wozu dient die Baugruppe I0E2 2

Mit der Raugruppe IOE2 kann der Computer mit der AuBenwelt in  Ver—
bindung treten. Man kann Daten nach aulen senden oder von auBerhalb
Daten empfangen (z.R. Ampelsteuerung, Roboter).

Die IDEZ wverfugt nber vier Eingabe~Foris, wobel zweil Ports ihre
Daten uber DIL-Schalter erhalten, und uber vier Ausgabe-Forts, wvon
denen man an zwelr Forts Leuchtdaoden anschliefen hann.

Die IOEZ 1st auBerdem aufwartshompstibel zur Baugruppe IDE, sowle zu
der Baugruppe CEN.



1.3 Wie setzt man die Baugruppe IODE2 ein?

Die Baugruppe IDEZ Lann bei samtlichen Systemen des NDR-Computers
eingasetzt werden.
Abb.1 zeigt eine Konfigurataion mit dem Einsteigerpaket:
- IOERZ, CFPUZ, HEXIO, BUBZ2, POWSV
Abb.2 »eigt den Einsatz der IDEDZ 1m ausgebauvken IBO-System:
- I0ER2, CPU 2z BO, ROA &4, FEY, GDPA4L., BUSI
Abb.3 zeigt eine migliche Honfiguration ber einem &BOxx-Bystem:
- IDEZ2, CFU&BK, ROA &4, KEY, GDF64Y, BUST

I0E 2

SBC |

HEX - 1D
///// BUS
Konfiguration mit dem Einste!gerpaket
l |0E 2 | INE 2
GDP | GDP
KEY [ ke |
[ roass | crusek
ROA B4
CPuzeo BUS BUS

Konfiguration mit Z 80 CPU Konfiguration mit der 68 ~ CPU

2. Technische Daten

Spanhungsver sorgungs +3V
Stramverbrauch mit LED's: max. 400mA

ohne LED's: max. 240mA
Bustormat: MDR=Bus (%4 polig) oder ECB-Bus (2x32 polig)
BréBe der Leiterplatte: Ewopakarte 100x1i&0mm
Ports: 4 Eingabe-, 4 Ausgabe-Forts mit jJe 8 Kanalen
Schnittstelle: Centronics

2




3. Prinzapbeschreibung

Vereinbarung: Die 1n den Abbildungen verwendeten Signalbezerchnungen
werden wie ublich mit einem Ouwrsbtrich uber der Bexzeichnung gekenn=
zerchnet, Dieser Querstich bedeutel, dafs das Signal “Low"-aktiv ist,
alsq seine Funltion erfullt, wemm die Leztung Null—Pegel hat.Im Tent
ist die Darstellung mit dem Querstrich nber dem Signalnamen lexzder
nmicht maglich; die "Low-Alttivitat" ward mit einem vorangestellten
"=" tenntlich gemacht. also z.B. -RD und -WR.

S.1 Wie funktioniert die Baugruppe IOEZ2 prinzipiell®?

Die IDE2 1st einme RPaugruppe, die *
~ eine Ein-/Ausgabe—Einhert

— eane Centronies~Schnittstelle

beinhaltet.

Burch exn Adressbyte {Au bis A7) wird ein Fort {engl. port = Hafen)
angewahlt (Die Bii AZ bis A7 wahlen die Baugruppe IDEZ2 aus; Bit A0
und Al wahlen einen von vier Ein— oder Ausgabe—-Ports aus).

Wenn exn Ezngabe-Fort angesprochen wird gibt dieser die Baten, die
am Port anliegen, weiter auf den Datenbus. Ein Ausgabe—-Fort gabt,
wenn er angesprochen wird, Signale vom Datenbus nach aulRen weiter.

3.2 Was 1st eine Centronics—Schnittstelle 2

Exne Centronmics~Schnatistelle besitzt eine Reihe von Vereinbarungen,
die benotigt werden um einen reibungslosen Ablauf des Datentransfers
Zwischen Computer umd Feripheriegerat (z.E. Drucker) zu gewahren.
Solche Vereinbarungen sind:

=8TROBE : Pfegel i1st 0, wenn Daten an das Feripheriegerat ausgegeben
watr-den

—RBUSY : Fegel :st 1, wenn daz Feripheriegerat heine Daten emptan—
gen tann
Fegel ist 1), wenn das Feripherieserat berert 1=ty Daten
zu empfangen

~ACKNLG : Fegel i1st 0, wenm das Feripher:egerat die Datern empfangen
hal und bere:l i1st, erneut Daten zu empfangen.

Pie Centronmics—Schnitistelle 1t nun die Schaltung, die die Daten
des Computers i1n diese Vereinbarungen ubersetzt, so daB er sich rei-
Bungslos mit dem Peripher:eqerat verstandigen kann.

Belegung eines Centronics—Stechers:

i - STROEE
Z bis @ - DO...D7
16 ~ ACKNLG
11 - BUSY

19 bie 20 -~ GND

Fur die Centromcs—Schnittstelle steht auch die Bauvgruppe CENTZ zuwr

Verfugung. Sie r1st speziell fur das Gehause GEHE NDR entwickelt
worden.



4. Aufbauanleitung

4.1 CMDS—Warnung

CHMOS-Bausteine sind hochempfindlich gegen elektrostatische Auwf-
ladung! Bewahren oder transportieren S5ie CMOS-Bausteine nuwr auf
dem leitenden Schauwmstoff! Alle Pins milssen kurzgeschlossen sein.

Tip: Fassen Sie an ein geerdetes Teil (z.B. Heizung, Wasserleitung)
bevor Sie einen Baustein berithren.

Bitte beachtan Sie hierzuw auch den Artikel "Schutomalinahmen fur MOS-
Schaltungen" in unserer Ieitschrift LOOPI.

4.2 Stickliste

1 Original GES-Flatine mit Litstoplack IDEZ rS
im Ewropakartenformat

1 Handbuch Ausgabe 1

1 74 LS 01 J10 4 NAND mit je 2 Eingangen
Offene kKollektorausgdnge

1 74 LS 32 J7 4 OR mit je 2 Eingdngen

1 74 L. 74 Jit =z D-Flipfliops mit Freset
und Clear

1 74 LS 1I% a9 2 2-Bit Binardecoder/
Demultiplexer (2 zu 4)

4 74 LS 244 Ji,J2,35,486 8 Bus Leitungstreiber

4 74 LS 374 J3,J44,J12,J13 8-Bit D-Register

1 74 L8 488 a8 8-Bit GriRBenvergleicher

1 10uF Tantal C15 Kondensator gepelt

14 16oOnF Ci bis C14 Kondensatoren

1 54 pol. gew. ST3 NDR Steckerleiste

Bzw.

1 ECB ST1 ECB Steckerleiste

1 tatch BT SO 872 Steckerleiste 2x20-polig
gewinkelt

1 8x 1kOhm RN3 Netzwerkwiderstand

3 B8:u3, 3k0hm RM1 ,RNZ,RiNdg Netzwerkwiderstande

16 IT0 Chm R1 bis Ri1é Widersténde

1 1 L0Ohm R17 Widerstande

3 8-fach 1,82,583 DiL-Schalter

15 LED rot 3mm D1 bis Di1& Leuchtdioden

3 14 pol. IC-Sockel

1 14 pel. IC~-Sockel

q 20 pol. IC-Sockel

- I0OEZ R Haltewinkel fir IDEZ

Nur fur den Einbau in Gehduse 3 geeignet
(im Bausatz nicht enthalten, kann jedoch
saperat bestellt werden)
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4.3 Aufbau Schritt fiar Schritt

Nehmen S:e zum Bestuchen der Flatime bitte den Bestuckungsplan zur
Hand. Diesen finden Sie 1n Anhang E.

Auf einer Seite der Lesterplatte steht der Hinwers "Lotseite's
auf dieser Seite wird ausschliefflaich gelotet.

Die BRauteirle sind nur auf der anderen Seite aufzustecken, der
Bestuckungsseite.

Beam NDR-Computer beginnt man am Besten m:t dem Eznloten der gewsn—
kelten Steckerleiste. Es sollie darzauf geachtet werden, dal dre
Leiste parallel zur Leiterplatte lieqgt, um gut auf den Bus gesteckt
werden zu konnen. Dabel scllten cuerst dae beiden auleren Stifte und
exner :n der Mitte verlotet werden. Dann empfrehlt es sach nachzu—
schauen, ob die Stecher parallel zur Leirterplatte liegen und ob kei—
ne "Bauche" zwischen den verloteten Staften liegen. Sollten Rauche
varhanden sein, muk wiederum i1n der Mitte der Bauche ein Stift upter
Druck angelotet werden. Liegt die Steckerleiste dann richtig, konnen
dig restlichen Stifte verlotet werden.

Nun  wird die Lerterplatte mit den IC-Sockeln bestuck:t. Dabei  mul
darauf geachtet werden, daB die Soctel richtig aufgesteckt werden.
Im Bestuckungsplan sind die Richtungen mit einer Kerbe gekennze:ch—
net. Sie mufl mt der Richtung der herbe in der Fassung ubereinstim—
men. Aulerdem 1st die Lage der Fassungen auch auf der Bestuckungs—

seite der Platine durch den Aufdruck (falls varhanden) sehr deutlich
U erlenran.

Es sollten alle Fassungen auf einmal aufgesteckt werden und zum
Verldten umgedreht werden, dabe: i1st es hilfreich, wenn man beim
Umdrehen die Fassungen mat einem Stuck Karton auf die Platine
druckt. So wird erreicht, dafz die Fassungen alle eben und gerade
liegen. Beim Loten solltern wiederum nur zwei Fins yeder Fassung
{moglichst diagoral) verlotet werden. So konnen arschlieRend schrag
liegende Fassungen noch problemlos korsigrert werden. Bevor die
restlichen Pins verlotet werden, sollte noch awf die Bestuckungs—
sel1te geschaut werden, ob die Fassungen richt:g liegen und die
Rzchtungen der Fassungen stimmen.



Der Kondensator 013 ist gepolt und darf auf keinen Fall falsch herum

eingelbtet werden. Der Pluspol ist mit

schwarsen Strich gekennzeichnet.

ebenfalls mit ernem "+" gekennzeichnet.

21 nem
Im Bestickungsplan ist der Fluspol

"% und evtl. einem

Die Kondensatoren Ci bis €i4 sind wngepolt wnd keénnen ohne auf die
Folung =zu achten ringelitet werden.

Bei den Net-werkwiderstanden

RN1 bis RM4 ist unbedingt auf die

richtige Richtung =zu achten: Der weifie Punkt kennzeichmet den Pin 1.
Léten Sie die Netzwerhwiderstinde so ein, wi

hungsplan angegeben sind.

e sie auf dem Bestuik-

lLiten Sie jetzt den 8-poligen DIL-Schalter $3 ein. Verfahren Sie da-
bei genausn, wig bei den IC-Fassungen.

Nun milssen noeh die Stecherleiste 5T4,

gelitet werden. Gehen Sie dazu so vor,

Steckerleiste} beschrieben wurde.

sowie
wie

die Jumperstecker ein—
es bei ST {(gewinkelte

Die Widerstinde R1 bis Ri& konnen obne auf die Richtung zu achten
eingeldtet werdem. Bei den Leuchtdioden milssen Sie wieder auf daie
Polung achten. Das langere Beinchen der Leuchtdiode ist die Anode
und muB rechts sein. Bitte achten Sie darauf,

zu heil verliten, da sonst das Baute:1rl

Wenn Sie die Leuchtdioden betreiben wollen,
beiden Jumper JMP1 und JMPZ {(siehe Bestuckungsplan} zwei Drahtbrik-
ken eingelédtet werden, da sonst die Ausgabebausteine J3 und J4 ge-

sperrt sind.

Fiir die Jumper JMF3 bis JMFS missen

.

nur Dy

dal Sie die LEDs nicht

zserstért werden kann.

migsaern Bie fir die

ahtbriicken eingeldtet

warden, wenn Sie mit dem Interrupt arbeiten wollen.

JMPS 1st voreingestellt. Nur wenn Sie mit 8PS (Speicher-Programmier-
bare-5teuerung) arbeiten, mufl IJMF& auf Stellung 2 gesteckt sein.
Dann milssen Sie die voreingestellte Verbindung auf der Leiterplatte
R17, sowie eine Drahtbrdcke sinléten.
S0 kinnen Sie dann sowohl iber Stecker ST4 Ihre Ein- wnd Ausgabe-—
signale anschlieBen, als auch (ber die DILL-Schalter und die Leucht-

auftrennen und den Widaerstand

dioden.

Beim me-CR/M-Computer mul auf der Létseirte eine Drabhtbricke einge-
létet werden, damit die Leiterplatte an die Versorgungsspannung +3V

angeschlossen ist.

Legen Sie dazw die Leiterplatte so auf den

Schrift "LOTSEITE" lesen hémnen.

ldter werden (Siehe Skizze).

Kratzen Sie nun den Liétstoplack an den zu
(z.B. Silberdraht) ein.

ab und ltten Bie esine Bricke

Tisch, daR Bie dieg

Pie Briicke muB rechts unten einge-

{berbrickenden Stellen

Beim NDR-KLEIN-Computer muB keine Briche eingelitet werden.
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S. Testanleatung
5.1 Erste Prufung chne 1Cs

Die Flatine 1st bis jetst erst mit den Socheln und mit den passLven
Bauelementen bestnckt. Mit diesem Aufbau wird der erste Test durch-
gefuhrt.

Zu diesem Test mul die Baugruppe in den Bus cestecit werden. Achten
Sie beim Einstecken 1n den Rus, da? Sie die Baugruppe richtig heram
einsetzen. Ein falsches Einsteclien, z.H. um ein Fin zu weirt rechts
kann zu hurzschlussen fubren und }ann Bauelemente zerstoren.

Nach dem Einstecken der Leiterplatte mul der Rechner welrter
problemlos funlktionieren. Falls nein — wezter mit Hapitel &.

Man mit, ob an allen IC-Socleln dire Versorgungsspannung voen 5V
ankommt. Dabe: liegt be: Standard-TTL-Rausteinen jeweils am letzen
Fin einer Fasswng (z B. bexr l4-pgligen an Fin 14) die Versorgungs—
spannung  von +DV. OV bzw. Masse liegt Jpweils auf dem letzlien Pin
der ersten Reibke ibex l4-poligen auf Fan 7, ber lé-poligen auf Fin
8, be1 2u-poligen auf Fin 1),

Achitung: Bexr SpeicherIC s oder anderen (nicht TTL—) Rauelementen
tann die Versorgungsspannung an anderen Pins liegen?’

Lregt die Versorgungsspannung +3V und OV (Magse) an den richtigen
Fins  an, dann Lonnen die ICs eingesetzt werden. Daber muB auf die
Richtung der ICs geachtet werden Die Marhierung auf dem IC mui mat
der herbe :in der Fassung ubereinstimmen.




5.2 Test der IO0E2 im System (ohne Melgerite)

Am  Einfachsten 138t sich die I0EZ testen, wenn die Leuchtdioden an
FPort OUT2 und Port OUTY wund die beiden DIL-Schalter an Port IN2Z und
Fort IN3 angeschlossen sind.

Mamn stellt hierzw die Adresse der 10E2-Baugruppe (DIL-Schalter S§3)
auf Adresse IZH ein und gibt anschliefiend im Grundprogramm den Wert
S5H  auwf Port ZEH und awf Port F4H auws. Nun mul jede cweite Leucht-
diode hell sein., Bei Ausgabe des Werts AAH auf Fort 33H und auf Fort
34H milssen dann die Leuchtdioden, die zuvor dunkel waren, leuchten
und umgekehrt.

Die Eingabeports INZ und INZ ) onnen ahnlich getestet werden.

Stwllen Sie an den DIL~Schaltern 5@ und 52 einen Wert ein und 1esen
Sie anschlieRend die Ports 32H und 34H ein. Es milssen die einge-
stellten Werte im Akku stehan.

4. Fehlersuchanleitung

Sollte Ihre BRaugruppe bei den in Fapitel S beschriebenen Tests nicht
funktionieren, o heiRft es jetzt.systematisch auf Fehlersuche zu
gehen.

Wir wollen Ihnen nun ein paar Vorschlége machen, wie eine
systematische Fehlersuche mit und ahne Oszilloskop vor sich gehen
kann:

4.1 Migliche Fehler und ihre Behebung

&.1.1 Sind die bisher verwendeten Eaugruppen in Ordnung?
(Funktionierte das System ohne dig Baugruppe IOEZ2 ?)

6.1.2 Sind die Jumper richtig gestecht?

6.1.3 Machen Sie zuerst eing Sichtprobe. Kinnen Sie irgendwo auf der
Flatine unsaubere Létstellen {(zuviel Létzinn, manchmal zieht
das Létzinn Faden) erkennen, die sventuell ginen Hurzschlul
veruwsachen kdnnten? Dann missen sie diese Létstellen nach-—
léten und die unzulissige Verbindung beseitigen.

6.1.4 Haben Sie auch alle IC's richtig herum und am richtigen Flatz
eingestecki? (Vergleiche mit Bestiickungsplan)

6.1.5 Sind alle gepolten Bauteile ( Elkos, Dioden, usw. 3 richtig
herum eingeldtet?

6.1.6 Haben sie auch keine Létstelle vergessen zu léten?
(Sehen Sie lieber noch einmal nach)
1
4.1.7 Sehen Sie irgendwo "kalte" Lotstellen?
Kalte Litstellen erkennt man daran, daB sie nicht glanzen, sie
sind im Vergleich mit richtig geléteten Liotstellen tribe.

4.1.8 Haben Sie auch nicht zu heil geldtet?
Wenn der Litkolben zu heill eingestellt ist und (oder) Sie =cu
lange auf der Litstellie bleiben, dann kann es passieren, dafi
sich die Leiterbahnen von der Rlatipe lésen und Unterbrechun—
gqen bilden. Ferner kann es auch passieren, daB3 Durchkontak-
tierungen unterbrochen werden, oder daR Bauteile durch zu
heiBes Liten zerstort werden.




Zusatzblatt ICE 3l 9/86

Berichtigung: IOE2 Handbuch Ausgabe i 19.07.1985

I. Sexrte 8:
5.2 Test der I0E2 mit dem Grundprogramm

Am  einfachsten laflit sich die IOEZ testen, wenn die Leuchtdioden an
Port OQUTZ und OUTI und die beirden DIL-Schalter an Fort INZ und IN3
angeschlossen sind.

Man stellt hierzu die Adresse der I0EZ-Baugruppe (DIL-Bchalter §3)
auf die Adresse 30H ewnr. Da die beiden nmiederwertigsten Bits (Eat0Q
und Bitil} wvon der Baugruppen—Selelt-Logik nicht mit dem, in &3
{siehe Bildl) eingestellten Wert verglichen werden (si1ehe
Schaltplan), wird die I0OEZ-Harte von den Adressen 3I0H bais 33H
angesprochen, Anschliefend gibt man 1m Grundprogramm den Wert 55H
auf Fort ZIH und awf Port 336 aus. Jede 2. LED leuchtet. FPBe: der
Ausgabe des Werts AAH auf Pork Z2H und auf Port 33H wmussen die
Leuchtdioden leuchten, die zuvor dunkel waren. Damit sind alle Bats
der beiden Poarts geprufl.

Pie Eingabeports INZ wund INJ |onnen abnlaich getestet werden, Stellen
Si1e an den DIL-Schaltern 51 und 82 einen Wert ein, =z. B. 5354 und
lesen Si1e anschlielend die Ports 52H und 33H ein. Es mussen die
eingestelliten Werte auf dem Bildschirm stehen.

I1. Seite 22:

Anhang A:  Schaltplan, die Schalternummerierungen der DIL-Schalter
Si1ehe Bild2s

! BN '
1 X7 X 1 X 1 X 1 1 X X Hildl: DIL-Schalter S3
1 T i 1 t ' i ? '
1 81 L0085 202 T
1 1 1 IS 1 r 1 1
¥ [ 1 t 1 X 0 X 1 '
4 OFF t
'AY A6 AT A4 AT A2 - -1
1 t !
z.B. 3H ¢ UH - 3H l
I ON 1
B11d2: DIL-Schalter
Beschriftung ' r X 1 X 1 i X X |
1 l ' : i i ! t '
r B L0 R a5 0 F 20 8 5T
ON =0 1 | 1 1 1 1 1 | i
OFF = 0 1 X X 1 X s v X
! OFF '

‘D7 D6 PS5 D4 ‘D3 P2 D1 DO !
! 1

2. B ! SH ! SH !






& 1.9 Netmen Sie olle Ils aws Lhren Fagsungen. Nehman Si1e 21ch  die
Lavouls suwr Hand und tontrolliegren Sie alle Leiterbabnen, mit
ewnem Durchyangsprifer oder mit einem  Ohmmeter auf Duwrchgang.
Bereits lantrollierte Levierbahrnen tonmen Si1e, der ubersicht
weaen, ouf dem |avoul mat Kleiratidt durchstreichen oder mit
Farbsti ften nanh-1ehen.

& 1.1 Frufen Sie die Versorgungsspannung mit  einem Digztal-Volt-—
mater am Bus, michl am Nelzgerat, da am t abe!l bei starler Be-
lastumn bis ~Ju 0.5V abfailen onmen Tolergnzen von +— 4
also von 4,79V his 5,25V <1nd erlanbt. Falls die Spannung zu
gering 1st,  profen Hie, ok die Verbindung vom  Netzteall zum
bus mil ausreichend dickem (mind, 2 mm Quwadrat) babel srfglob
1t Gegebenenfalle mussen Sie Ihr Netztei1) nachregeln.

vaorsichts Mie wher 5,1V nachregeln, da sich auf eimigen Fla-
tinen v, 1V lenerdioden betinden, die ab #%,1Vv dwrchschalten.
hes fubrt entwedsl zum Jugammenbruch Threr Versorgungsspann—
urig ocder die Zenerdiode wird bis zu Ihrer Zerstorung erhitzt.
vbirigens Wir empfehlen §,07V.

Wenn Sie alle Lerterbabnen lordrelliert haben und michts gefunden
haben, dann 1et dig Wahrscheinliihl et grof, dafl ein Bauteil defekt
1s5t.

Wenn Sie einen Prafsti+t oder e:n Oszilleslop haben, dann konnen Sie
Jetzt  uberprufen, ob  an  den jeweirligen Ausgangsan die  richtigen
Signale anliegen. Welche Signale we anliegen mussen, honnen Sie aus
der Schaltungsbeschreitbung, «us oem Sehaltplan und  Ihren  eigenen
vberlegungen entnehmen

Falls Sie leine Mefigerate haben, dann nussen Sie alle Dauteirle
svstematisch  austauschen, bis Sie  das Defelte gefunden haben.
Verwenden Sie daru evenluwell cine zweite Baugruppe (die eines
Freundes oder eines Balannilen)

Solitem Sie gar nicht zurande | comen, hilft Ihren unser Fauschal-—
Reparatur-Service, dessen Eedingungen S1e der Preisliste entnehmen
b onnen.



7. Bchaltungsbeschreibung

7-1 Funktionsbeschreibung der Schaltung

Die Schaltung kann in vier Blicke aufgeteilt werden:
a) Steuerblock

b} Eingabeblock

c) Ausgabeblock
d} Drucker-Schnittstelle

1
DO-p7 {—M —

AORT &) - IN |1 STECKER
TORG —4 — K DIL-SCHALTER
4

M1 —

%5 OUT 3> STECKER

Wi > LED
I

ST - Steuerblock BLOCKSCHALTBILD
IN - Eingabeblock ICE 2
OUT - Ausgabeblock

Der Steuerblock ibermnimmt die Steuerung der IDE2. Er bestimmt anhand
der anliegenden Steuversignale, ob die Baugruppe angesprochen wird,

ob  Daten ein- oder ausgelesen werden sellen wund auf welchem Port
dies geschehen soll.

Der Eingabeblock liest Daten von einem von vier E:ingabe-Forts esin.
Die Daten kinnen bei den Ports IN 2 und IN 3 iiber DIL-Schalter ein-—
gegeben werden. Gie miissen hier allerdings beachten, dai bei Schal-
tersteliung ON das Datenbit LOW ist. Bei den Ports IN O und IN 1
miissen die Datensignale dm Stecker ST4 anliegen. Diese Signale sind
nicht invertiert.

Der Ausgabeblock gibt Daten vom Computer aus. Die Paten wvom Fort
OUT © und OUT 1 gehen auf die Steckerleiste 5T4. Vom Port OUT 2 und
OUT 3 werden die 16 Leuchtdioden Di bis D1& angesteuert. Dabei muB
man berilicksichtigen, dafl hier eine negative Logik verwendet wird,

d.h. bei 0-Signal leuchtet die LED und bei 1-Signal bleibt die LED
dunkel.

Die IOEZ beinhaltet eine Centronics-Drucker—Schnittstelle. Man kann
einen parallelen Drucker {(Centronics) direkt an Stecker ST2 an—
schlieBen ("eins—-zu-eins" Verdrahtung).

Bei Druckerbetrieb miissen die -OC-Eingdnge der Bausteine J12 und
Ji3, e0 und ei (je PIN 1 am Eaustein, bzw. FIN 37 und FIN 38 an der
Steckerlerste ST4) auf OV gelegt werden. Dazu stecken Sie am besten
aulFen an die Steckerleiste 5T4 zwer Jumper. Von Stift 37 nach Btift
3? und von Stift 38 nach Btift 40.

Hinweis: Der Schaltplan der I0EZR befindet sich in Anhang A,
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8.

8.1 Mit dem ZBO

und mit Grundprogramm

B.2 CP/Me8K
R
¥
HE
s¥

H

3%

3%

H

-

:

8860
8802

8804

8805
8808
8208

2808
850C

8305
880F
g8
8812
a814
28lé
8318
88i8

MIT DIESEM PROGRAMM

IOEZ ANSFRECHEN LUND

Anwendungsbelsprele

Daten

th AR
26 55

EE

A
13 32
b3 53

O 00

€ 00

o]
nm

0re
OB 48
CB 7F
20 R
£3 00 00

BL INKLIEHT

PORTS OUTD

PAGE 1

JEREE R R R EE R RN R PR R R EE TR T F R R R R EEE

W
13
*

1

& HIT DIESEN FRAGRAHH hoMNEw SIE DIE LELCKTDIODER DER
oF IDED ANSPRECHEN ND SONIT DIE FUNKTICN DER AUSEABE-
& PGRTS QUT2 4D GUT™ TESTEW DAIL MuSSEN BIE JUMPER
W JHPL oMD JKP2 GESTECHT SN UND DER DIL-SCHALTER 53
, & AGF ADRESEE AZxH EINGESTELLY SEIN.

BLINKLICHT - PROGRAMN FuR IGE2

P T U R N ]

START

e

L2

il

OB

[
Ln

EX
L0
ouT
T

Lh

EBOOH DAS FROGRAMK BEGIRKT
LBEI ABRESSE 8800

B.ORAR » AUSZUGEBENDE

H, 055K JWERTE

DE,HL ,WERTE 0 UKD § WERDEN
JNERTAUSCRT

8,0

L52H) A (RUSBARE AN OUTZ

033 A JRUSBARE AN QUTT

3.490 5 1E1TBCHLEIFE

g,

£ .

Wil \

b )

NE,L2 ,

A 0aEH ,REBRUCH, WEKN

7,4 JTRSTE

T START +BEBRUCKT

Uil SHRRMSTART

JHEEER R R R A SRR R EER R R EREE TR FEEEEE LT R EE

UND QUTT

~ FROBRAMM FuR IDEZ

FKoNNEN SIE DIE LEUCHTDIODEN DER
SOMIT DIE FUNLTION DER AUSGABE~
TESTEN.
JMP1 UND JMP2 GESTECKT SEIN UND DER DIL-SCEALTER 52
AUF ADRESSSE 03yH EINGESTELLT SEIN

R e e L R b kb e e

PAZU MuSSEN DIE JUMPER

T T EEEL

Hi e b bl e e ke e o ke e sk o e e o e e

"
E]

STA

LOg

RT 2

P.

ouT2 EQU S$FFFFFF32
DUTE EQU $FFFFFF3Z

MBVE. B

NOT. B
MOVE. B
MOVE. B
MOVE
J8R
JSR
BED
RTS

HESSH, D1

D1
DL,0UTS
D1 ,0UTT
#5,D0
SDELAY
SCSTS
LOOP

sFORT OUTZ2
sFORT DUTS

AUSGABEWERT
FAUSGAREWERT INVERTIEREN
JWERT

3 AUSGEREN

s WARTEN

«BCHLEIFE RIS
. TASTE GEDRUCKT
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Gesteurrt wird die IOEZ von J7 (SN 741.532), JB (SN 74L5488) und J9
(SN 74L5139).

J8 ist ein 8-t BroBenvergleicher. Er vergleicht, wenn -IDRG: aktiv
ist, die Adressbit -Ml, sowie A2 bis A7 mit der am DIL-Schalter 83
eingestellten Adresse und setzt den Ausgang -P=B auf 0-Signal, wann
beide Adressen gleich sind.

Zu beachten ist, daB bei eingeschaltetem Zustand des DIL-Schalters®
das Vergleichsbit auf Masse liegh, also 0-Signal fuhrt.

J¥ beinhaltet vier ODER-Gatter mit je pwei Einghngen.
Er aktiviert:

= Die Ausgabe-Forts, wenn =WR 0-Signal +ihrt

- Die Eingabe-Forts, wenn —RD 0-Signal fihrt

- Dié Ein- und Ausgabe-Forts, wenn —P=Q O-~Signal fiahrt

J% ist ein 2x2-Bit Bindr Decoder/Multiplexer. Er bestimmt in Abhang-
agheit von AC und AL, welcher der vier Eingahe—, bzw. Ausgabe-Ports
in Aktion tritt.

-5 B A o 1 2 3

1 » x 1 1 1 1

l.ogiktabelle des 74L5139 LU B v ] o 1 1 1
ZK2-Bit Binardecoder /MuUX Lo S R § 1 0 1 1
a 1 o 1 1 0 1

o 1 1 t 1 1 ¢

Der Eingabeblock besteht aus den ICs J1, J2, J5 und J& (je 74LS244).
Dies sind jeweils acht Eus-Le:rtungstreiber mit Tri-State Ausgdngen.
Jeder dieser Bausteine beinhaltet einen Eingabe-Fort, der {ber die

Fin 1 und 19 (-B) aktiviert wird (Baustein liest Daten ein, wenn -G
auf 0-Signal liegt).

Der Ausgabeblock besteht aus dem ICs Jd3, J4, J12 und J13  (je
74LS374). Dies sind 8-Fit D Register mit Tri-Stat Ausgangen. Jeder
der Bausteine beinhaltet einen Ausgabe-Port, der Gber Pin 11 getak—
tet wird und uber Pin 1t (~Output Control) gesperrt werden kann {(Bau-—
stein ist gesperrt, wenn -Dutput Control +5V fUhrt, bzw. der Pin
nicht angeschlossan ist).

Die Centronics-Schnittstelle benutzt den Port OUT 1 {J13) als Daten-—
ausgang, den Fort OUT O (J12) fur das —~STROBE Signal und den Port
IN 1 (Jé&) fir das -BUBY Signal. Diese Leitungen sind zusitzlich auf
die Steckerleiste 872 gefibrt. Von hier aus kann man “eins—zu—eins"
Zum Drucker verdrahten.

Das -~ACKNLE Signal des Wruckers i1st auf den Interruptblock gefihrt.
Dieser besteht aus den ICs J10 (74L801) und Ji1 (74LS74). Jil ist
ein D-Flip—Flop, dessen Eingamg auf 1-Signal gesetzt ist. Das Flip-
Flop wird durech das —ACHNLG Signal getaktet, d.h. sobald ein —ACKNLG
Signal (aktiv ©) anliegt ~ dies dauert ca. 12us - und das Signal da-
nach wieder 1 wird, schalten die Ausgénge von Ji1 um. Der Ausgang @
wird 1nvertiert und indiziert einen Interrupt beim Computer. Dieser
Interrupt muld vom Computer weiterverarbeitet werden. Der Ausgang -0
indiziert den Interrupt-Vector. Zuwrickgesetzt kann das Flip—Flop mit

dem 8ignal -RESET, oder durch den Baustmin J? (Siehe Logiktabelle)
werden.

Die Port-Adresse der Centronics-fSichnitistelle ist 4BH. Wenn die IOE2
zur Drucker—Ansteuerung verwendet wird, so mul diese Adresse mit dem
BIL-Schalter 53 eingestwllt werden. Achtung: DIl-Schalter ein bedeu—
taet, daB das Adressbit auf lLow liegt.
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2. Diverses
9.1 Verbesserungsmoglichkeiten

Fallis Sie2 erne pacht invertierte Logit bex der Ausgabe an die
Leuchtdioden, bzw. bei der Eingabe durch die Hli—Schalter verwenden
wpllen, so lonnen Sie die Bausteime JJ7 wnd J4 (beides 74 LS 3740
durch zwe: Bausteine 74 LS 574 und drie Rausteine J1 umd J2 (besides
74 LS 244) duwrech zuwer Bauslewne 74 LS 240 austauschen. Disse Bau-
steine sind jeweils Funltions— und Fin-tompatibel zu den verwendeten
IC =, besrtren Jedoch leine Inveortierung.

7.2 Ausblack

horrel turen fur dieses Handbuch werden :n der Zeaitschrif: LOOP
bekanntgegeben. Man sollte dann die fehlerhaften Stellen von Hand
horrigieren.

Zv3 Kritik

Hitte senden Sie uns die ausgefnllte Hraitihharie, die dem Rausatz
bealiegt, =ztrnck. Hie helfen uns, unsers Produkte ound wnseren
Service noch besser -u geslalten.
Fue Fehlermeldungen und Verbessarungen, die dieses Handbuch
betreffen, sind wir zmmer dankbar!




10. Unterlagen zu den verwendeten ICs

10.

TTL-ICs

74LS0 1

4 NAND-Gatter mit je zwei Eingéngen

7
GND
Offene Kollektorausgénge
Logiktabelle:
ABI| Y Typ. Impuls-
— Verzdgerungszeit: 22 ns
00| 1
011 Typ. Leistungs-
t o1 aufnahme:
110

positive Logik:
Y = AB




741532

4 OR-Gatter mit je zwe1 Eingangen

[ [
| MR (AN R U B U B NN (R A R S
1 2 3 4 5 6

7
GND
Ltogiktabelle
ABl Y Typ Impuls-
— Verzogerungszeit
co| 0
01 L Typ Leistungs-
[ S aufnahme.
P 1

positive Logik

Y=-A+B

12 ns

20 mw

15



74LS574

Zwei D-Flipflops mit Preset und Clear

2 2 2 _
+3Y Clear 2D Clock Pres 20 20
14 13 12 1 10 9
s e B s Ml

[
:] p SR g

P pg B
L#l"_

I L LT T T
4 S5 6

‘—Tl::m

1 2 3 7
Clear D Clock Pres 1Q IG GND
1 1 i
wWahrheitstabelle:;
inputs Outputs

Preset Clear Clock D 9 G

L H X ¥ H ¢

H L ¥ ¥ L H

L L P X H%  H*

H H t H H L

H H + L L H

H H L X 0y 9

Positive Logik
*Dieser 2ustand ist nicht stabil; d.h. er bleibt nicht erhalten,
wenh Preset und/oder Clear inaktiv (High) werden,

Typ. Impulsverzogerungszeit : 19 ng
Typ. Versorgungsstrom 4 mA




741.5139

2 2-zu-4 Decoder/Demultiplexer

Enable 5Select Data Outputs

A1 ] }
+3VY b A B YO Y1 ¥2 ¥3
16 15 14 13 12 11 10 g
) e s S s T e S s S e W s D
'_L I | o L‘.J
f" R 2 9J
T LT T T Oy
1 2 3 4 5 6 7 8
G A B Yo Y1 ¥Y2 ¥3 OGND
Logiktabelle
INPUTS Typ Impuls~
| Enable|Select QUTPUTS verzogerungszeit 20 ns
G B A | YOY1I Y2Y3
HoTx x [ e 7ma
L L L |L HHH| I
L L H M L H H
L H L H H L H positive Logik
L H H H HHH siehe Tabelle
H = high level
L = low level
¥ = irrelevant
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7415244 '

Acht Bus-Leisungstreiber (Tri-State)

+5v G Ad A3 A2 Al
20 19 18 17 16 15 14 13 12 11
I_lr -1 [1 — 1 | o |

T T T 3 ] T 7

1 2 3 S 7 9 10
Y4 Y3 Y2 Y1 GND

Wwahrheitstabelle

Etngénge | Ausgang Typ. Impuls-

G_A ¥ Verzdgerungszeit: 12 ns

H X z

L L L Typ. Leistungs-

L H H gufnghme: 135 mw

(positive Logik)
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74L5374

8-B1t D Register mit 3-state-Ausgangen

+3v B0 8D 7D 70 6Q 6D 5D 52 CK
20 19 18 17 168 15 14 13 12 11
[ [ [ 03 M r3 [ 3

R T T ST

J

] ) 1
@ oL 1 o 5 5 o | o a
iF‘ r a K TCKo‘: r ofcx CKO;; 'J
= =
L] bl
2 6

— 9 —
L] [ L L3

3 4 5
0C 1@ 1D 20 20 30 3D 4D 40 GND
Logiktabelle

Typ Impuls-
ocC [CK D | Q Verzogerungszert 16 ns
g I (; (‘J Typ Versor-
o le vl e gungsstrom 26 mA
1 X X Z

positive Logik ja
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741.5688

8-Bit GroBenvergleicher

S5 P=0 07 P7 UG PE OUS PSS (4 P4
20 19 18 17 16 15 14 13 12 11
[ 1 1 1. M/ 1. 1.1

— [ [t T 1 1
T 7 LT 7 . J T T 7 7
12 3 4 S5 6 7 B8 9 10
G PG Q0 P1 Q1 P2 02 P3 Q3 GND
Logiktabelle:
_ INPUT oUTPUT
G PO,P1..P7 0,Q1..Q7 P=Q
H bl * H
L PO~QO, P14Q1... P7#Q7 H
L PY»QY H
L PO=Q0, P1=Qt.... P7=Q7 L
Typ. Yersor-
gungsstrom: 40 ma
Typ. impuls-

Verzogerungszeit. 15 ns

20




11. Laterstur
(1.1 e Zertschrift LOOP

In unserer Zeitschrift LOOF wird regeimaRag uber neue Frodulte und
Anderungen bzw. Verbesserungen berichtet. Es i1st fur Sie von grolBem
Vorterl, LOOF zu abonmieren, denn dadurch i1st sichergestellt, daB
Sie auch immer uber die neuesten Informabt:ionen verfigen.

Ein LOCF-ARD honnen Sie ber jeder Restellung exnfach mitbestellen

Auch  auf der hritikharte |onnen Sie gan LOOF-Abo ganz  einfach
bestellen.
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Anhang A: Schaltplan
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Anhang B+ Bestuchungsplan
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Anhang E: Layout Lotseite
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Graf Elektronik Systeme GmbH
MagnusstraBe 13 - Postfach 1610
8960 Kempten (Allgiu)

Telefon; (08 31) 6211

Teletex: 831804 = GRAF

Telex: 17 831804 = GRAF
Datentelefon: {08 31) 69330

Verkauf:

Computervilla
Ludwigstraie 18b

{bei Mobel-Kriigel)

8960 Kempten-Sankt Mang
Telefon: 0831/ 69300

Freitag 8.00 - 12,00 Uhr
Telefonservice

.

Geschiftszelten; GES GmbH +Verkauf
Mo. - Bo. 8.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 17.00 Uhr

Filiale Hamburg
Ehrenbergstrae 56
2000 Hamburg 50
Telefon: (0 40) 38 8151

Filiale Miinchen:

GeorgenstraBe 61

8000 Minchen 40

Telefon: (089) 2715858
Offnungszeiten der Filialen:
Montag —~ Freitag

10.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 18.00 Ubr
Samstag 10.00 - 14.00 Uhr
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