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Einfihrung

Der NDR-Klein-Computer wird in der Fernsehserie "Mikroelektronik - Makre-
computer selbstgebaut und programmiert™ aufgebaut, erklart und in Betrieb
genommen. Dies Serie wird vom Norddeutschen Rundfunk, vom Sender Fre:ies
feriin und von Radio Bremen ausgestrahlt Es weren bald auch die Regional-
sender anderer Bundeslander die Sendung in :hr Programm aufnehmen.

Zur Serie gibt es einige Begleitmaterialaen, sodaf es nicht unbedinet
notvendig 1st, die Fernsehserie gesehen zu haben, um den NDR-Klein-Computer

zu bauen und zu begreifen:

~ Buch: Reolf-Dieter Klezn,

"Mikrocomputer selbstgebaut und programmiert™
2., neu bearbeitete und erweiterte Auflage
JSBN 3-7723-7162-00, DM 38,-

erschaenen am fFranzis-Yerlag, Munchen
Bestellrummer+ B001

Auf die<es Buch baut die MDR-Serie auf.

- "HMicreomputer Schritt fur Schratt®

- Vadeocassetten

Sonderheft der "me"

Preis: DM 28,-

erhaltlich bei uns und an der Buchhandlung
Restellnummer: SONDERH NDR

lizensierte Origainzlkassette fur den pravaten
Bebrauchj; Systeme: VYHS, Beta, Video 2000
Preise: siehe gultige Preisliste

Die Cassetten enthalten alle 26 Fonlgen
der Fernsehserie
Bestellnummer: VYideo



FLD2-die neue Floppy-Karte Fiir den MC und NDR-Computer

Herzlichen Glickwunsch!

Mit dieser Floppy-Disc-Steuer-Baugruppe haben Sie eine zuverliissige,
ausgererfte Baugruppe erworben, die in Zukunft sicher Ihre wertvollen
Paten zu und von einem Floppy-Disk-Laufwerk transportieren wird.

Da wir bei der Entwicklung unsere Erfahrungen der letzten Jahre, verbunden
mit neuester Technologie e¢inbringen konnten, haben 5i nun die Gewdhr, eine
nachbausichere und funktionstiichtige Schaltung einzusetzen.

Diesen Controller gibt es in zwei Ausfiihrungen. Zum einem fir den
NOR-Klein-Computer, bei dem er zusammen mit dem Z80 und auch dem 68008
(oder 68000) liuft, sowie in einer Ausfiihrung fiir den ECB-Bus, bei dem auf
der Karte auch zusdtzlich noch ein Winchester-SASI-Controller
untergebracht ist.

Diese Ausfiihrung wird fiir den mc~CP/M-Computer eingesetzt. Der Teil mit
dem SASI-Controller muss nicht bestiickt werden ~ dann ist diese Baugruppe
identisch mit der fLB2,

Die FLO2 besitzt den schan bekannten FD 1797 als Floppy-Cantroller und
einen integrierten Datenseparator, den 92298, durch den jeglicher Abgleich
entF8llt,der aber in seinem Inneren eine sehr raffinierte Regelschaltung
besitzt,so daB man jetzt auch ohne Probleme double density bei
8"-Laufwerken fahren kann und ebenso jeden Laufwerkstyp, sei es 3 Zoll, 3
1/2 Zoll, 5 1/4 Zoll oder 8 Zoll mit einfacher oder daoppelter Dichte
bedienen. Es kdnnen sowohl einseitige Laufwerke, als auch doppeltseitige
Laufwerke und solche mit 80 Spuren verwendet werden.

Was diese Begriffe bedeuten, wverden wir Ihnen in diesem Handbuch
erliutern. Lesen Sie bitte das ganze Handbuch aufmerksam durch, bevar Sie
an den Aufbau der Baugruppe gehen.
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Einleitung

Wenn sie schon einmal mit einem Computer gearbeitet haben, kennen sie das
Problem: man hat muhevoll exn Programm erstellt, dann will @an es auch
moglachst fur alle Ewvigkeirt festhalten Denn sobald man den Computer
abschaltet, saind samtliche Daten verloren. Also muB ein externer Speicher
her,auf dem die Daten (unser Programm) dann ubertragen werden.

Weit verbreitet ast haer der Kassettenrecorder, mit dem Daten auf exiner
normalen Kassette abgespeichert werden konnen. Auf solch exrne Kassette
passt zwar viel, jedoch kann die Suche nach einem Programm (wvenn es z.B.
am Ende des Bandes steht) sehr muhevoll sean.

Wesentlich vorteirlhafter ist da der Einsatz einer Floppy~Disk als
Programm/Daten-Speicher.

Was 1st eine Floppy-Disk?

Unter Floppy-Disk (Diskette) versteht man eine flexible Kunststoffscheibe,
dre eane magnetisierbare Schieht (wie bexr einem Tonband) besitzt. Darauf
konnen Daten geschrieben und wieder gelesen werden.

Hergestellt wird eine Daskette aus einer dunnen Kunststoffeolie auf die
eine lum dacke Oxidschacht (beidseatag) aufgebracht wird. Diese Folae wird
auf die Diskettenscheibe aufgestanzt. Damit sie gegen Schmutz geschutzt |
und exnfach zu behandeln ist, wird sie anschlieBend in eine Schutzhulle

gesteckt.

Wie solch eine Diskette aussieht, zeigt ihnen das folgende Bild:

Kennzeichnungsfeld
yd

7 J_
Schraibschutz-

markierung

—- Antnebslach
——— Indexloch

0——-— Kopfaffnung

Nun wollen wir kurz die (neuen) Begrrffe naher erlautern.Sie haben
bestimmt schon mal eane Kassette naher betrachtet und untersucht.
Ahnlich der Aufnahmesperre ber Musikkassetten 1st bei der Daskette die
Schreibschutzoffnung, die - je nachdem ob sie itberklebt ist oder nicht -
versehentlaches Uberschreiben verhindert.

In die Antriebsoffnung waird -~ 3hnlich wie bei Schallplatten - der
Antriebsmotor exngrerfen und dre Diskette drehen.

Die Daten werden auf die Diskette aufgenomen und wiedergegeben - wie bex
einem Tanband - Uber einen Tonksopf, in unserem Fall Schreib/Lese-Kopf
genannt. Dieser Kopf bekommt durch den Schreib und Leseschlaitz
(Kopfoffnung) Zugang zur Diskettenscheibe und gehort zu einem Laufwerk,
daB wir spater noch naher behandeln werden.



Nun zu dem Abspeichern von Informationen.

Dam:t méglichst viele Daten auf eine Diskette passen und spiter gezielt
wiedergefunden werden, unterliegt das Aufzeichnungsverfahren einer
bestimmten Ordnung. Die Floppy-Disk wird dazu in eine bestimmte Anzahl in
sich geschlossener, konzentrischer Kreise (S5puren) aufgeteilt. Auf diese
Spuren kiénnen die Informationen (Daten) geschrieben werden.

Zundéichst einmal wiirde es geniigen, mit der Spureinteilung zu arbeiten. Aber
eine Spur kann schon 5000 Bytes (1Byte = 8Bit) fassen. Damit die Anzahl
der zusammenhi#ngenden Daten (Bytes), die man auf eine Spur schreiben kann
nicht zu groB wird - sie miissen ja bei einem Lesevorgang von der Diskette
sofort von dem Computer ilibernommen werden - ist jede Spur nochmals in
einzelne Stiicke (Sektoren) aufgeteilt. Ein Sektor ist die kleinste
Informationseinheit, an die man bei einem Diskettenlaufwerk herankommt.
Damit man einen bestimmten Sektor auf der Spur wieder finden kann, siod
die Sektoren nummeriert. Ublicherveise Fingt man bei 1 zu zdhlen an, im
Gegensatz zu den Spuren, bei denen bei 0 zu z#hlen begonnen wird.

Wie erkennt man nun welcher Sektor gerade dran ist?

Hierzu gibt es zwei Mbglichkeiten: Einmal steht die Sektorennummer
unmitelbar, als kleiner Datenblock vor dem Sektor, oder man verwendet
Ldicher , die fest in die Diskette eingestanzt sind und vom Laufwerk
abgezdhlt werden kinnen. Bei jedem Beschreiben eines Sektors wird zunichst
dessen Identifikatiaons-Feld gelesen und gepriift. Handelt es sich um den
richtigen Sektor, kann der Schreib/LeseprozeB beginnen.

Das erste Verahren heisst "Soft-5ectoriert" - dies verwenden wir. Das
zweite Verfahren, das sehr wenig verbreitet ist, heisst “Hard-Sectoriert".

Die folgende Abbildung zeigt die Aufteilung einer Diskette in Spuren und
Sektoren.

Sektorn

Sektor (n-1)

Schraib-/Lesekopf

SpurT

Um Zugriff auf eine Diskette zu bekommen,ist ein Laufwerk (&hnlich einem
Cassetten-Recorder} notvendig. So ein Laufwerk beskteht aus einem
Antriebsmotor, der die Diskettenscheibe dreht, um Daten auf den Spuren
abzuspeichern. Die Drehgeschwindigkeit ist je nach Gr&Be der Floppy-Disk
unterschiedlich groB.

Ein zweite Motor {(Schrittmotor) bewegt den Schlitten, auf dem der
Schreib/Lesekopf sitzt, in Richtung Mittelpunkt (der Diskette) hin und
her, um auf jeder Spur Daten schreiben und lesen zu k&nnen.

lber diese Antiebsméglichkeiten hinaus ist ein Laufwerk noch sehr viel
komplexer, dies sollte uns aber weiter nicht beschiéftigen.




Wie werden die Daten aufgezerchnet?

Die Informationen werden auf die Diskette an binarer Form geschrieben;
d.h. es werden 5Signale auf die Floppy-Disk aufgebracht, die je nach
Magnetisierungsraichtung eine logrsche L1 bzw. eine logische 0 darstellen.
Das Buld 3 zeagt wie so etwas aussieht.

Schreib-leseko, Oxidschucht
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-~ Zwischen den einzelnen Signalen sind keine Pausen , deshalb konnen zwe:

aufeinanderfolgende logische O bzw logische 1 nicht unterschieden werden
Um diesen Mangel zu beheben bringt man zu den Daten exnen zusatzlichen
Takt auf.

Es gibt hier zwei Verfahren den Takt aufrubringen:

Zum einen kann jedes Datenbit von zwe:r Taktbits eingeschlossen werden, zum
anderen wird nur dann ein Taktbit aufgezeichnel, wenn eane logische Null
geschrieben wurde und darauf wieder eine logrsche Null folgt.

Bi1ld 4 zeigt das erste Verfahren, da8 zuch FM {Frequency Modulation)

genannt wird. Dabei kann eine Aufzeichnungsdichte von z.B. 128 Byte pro
Sektor erreichen.

LS
11 B 1 e Takt
I DT D I a Dafen
FM-Signal

engefugter Jmpuls  kein Jmpufs
ber log 1 bei log0



Im Gegensatz zu dem oben genannten Verfahren werden, bei dem im Bild
gezeigten und MFM (Modified Frequency Modulation) genannten Verfahren,
iiberflissige Taktimpulse unterdrickt und damit eine doppelte
Aufzelrchnungsdichte von z.B. 256 Bytes pro Sekkor erreicht.

Takt

Daten

phasencod.
Daten

LI

Beim Einlesen in den Computer miissen diese Taktimpulse herausgefiltert
werden und die Datenbits wieder erstellt werden. Diese Arbeil erledigen
die Bausteine 9229 (Datenseparator} und der 1797 (Floppy-Disk-Contreller).
Nun verden sie sich fragen, was die FLO2-Baugruppe mit Disketten und ‘
Floppy-Laufwerken zu tun hat. Was fiir Rolle spielt sie eigentlich?

Man kinnte theoretisch den Computer an ein Laufwerk anschlieBen schreiben
und lesen. Allerdings wére ein geeignetes Programm notwendig, daB wiedefum
vertvollen Speicherplatz in Anspruch nimmt. AuBerdem wiren zu viele
Einzelbefehle fiir einen Schreib/lLesevorgang notwendig.

Da schaltet sieh die FLO2Z-Baugruppe ein, die diese Aufgaben vom Computer
tbernammt (allerdings ist nur ein Befehl notwendig), verarbeitet und an
das Liufwverk wveitergibt und umgekehrt.

Bild ¢ zeigt im Blockschema die Funktion der FLOZ,

Floppy~
Computer FLO2 Laufwerk
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Funktionsprinzip der Schaltung
ARESSIERUNG, PBRTS

Die folgende Beschreibung bezieht sich auf das S5Schaltbild.

Uber den bidirektionalen Bustreiber ICI0 (74LS245) 1st der Datenbus mat
dem Contrecller verbunden.

Ein Netzwerkwiderstand mit 3.3 kOhm Widerstanden sorgt dafdr, da@ keine
Storungen auf der Versorgungsleitung auftreten, wenn der Buszustand am
Controller vom Tri-State auf Aktiv wechselt. Diese Storungen konnen von 74
LS 245 verursacht werden, da der Baustein ber ernem Wechsel der Eingangs-
pegels am B-fingang ven offen mach aktiv plotzlich viel Strom zlieht.

Durch die Widerstande wird verhindert,daB am B-Eingang ein halber
Spannungspegel anliegt; daher entstehen keine Storungen.

Am Vergleicher ICl3 (74 LS 85) ward die Adresse der Baugruppe eingestellt.
Sie wxrd auf die Adresse OCCQH gelegt, was bedeutet,daB die Brucken
gegenuber von A7 und A6 offen bleiben. Auf dem Bestuckungsplan i1st die
Lage der Brucken eingezeaichnet.

Von dem Dekoder IC14 (74 LS 138) werden zwel Adresshereiche

angesprochen VYon OCOH bis 0C3H wird der Floppy-Controllerbaustean IC4
angesprochen und von DC4H bais OC7H waird beim Lesen das IC11 angewahlt.
Dabei 1st aber nur die Adresse QC4H anteressanit, dem die anderen Adressen
sind nicht eaindeutig dekodiert und haben das gleiche Ergebnis.

Das I€12 (74 LS 273) daent dem Einstellen der Laufwerksnummer, sowie des
Laufwerktyps (Min: oder Maxa) der Schreib- und Lesedichte (single,double)
und der Seitenauswahl. Optional kann man damait den Motor ein oder aus-
schalten,falls es das Laufwerk erlaubt. Iec 12 ast ean B-Fach Flap-Flop:
die vom Rechnexr ubergebenen Daten werden hier gespeichert. Sie sind wie
folgt definiert:

[7lelsf4]z]2]1]0

Port C4 bewn Schrewen Laufwerk
D C B &
1= Larfwerk on

1= emfache Dnchte
= doppelte Enchie

[:1=Phnﬁbmm
0= Maxafloppy
[ 1=Motor aus
U= Motor an
‘ E 1= Sete 1
0= Snite O

Die Bats O bis 3 dienen zur Finstellung des Laufwerkes. Wenn ein Laufwerk
angesprochen werden soll, so wird das Bit auf 1 gesetzt. Daber kann dae
Laufwerkscodierung auch banar erfolgen, wenn man uber Laufwerke verfugt,
die das konnen. Normalerweise ist jedoch nur ein Bit auf 1 gesetzt, der
Rest bleibt auf D

Mit dem Bit 4 wird bestimmt, ob die Aufzeichnung i1n einfacher Dichte (FM)
oder doppelter Dichte (MFM) erfolgt. Ist das Bit 4 auf 1 agesetzt, so wird
exrnfache Dichte verwendet.



M1t Bit 5 wird bestammt, ob Mini- oder Maxi-laufwerke verwendet werden.
Dabei muB man aufpassen, denn heute gibt cs auch Mini- oder Mikrolauf-
verke, die man mit Maxi bearbeiten mufi. Wird das Bit 5 auf 1 gesetzt, so
erfolgt die Mini-Rearbeitung und der Takt [ir den Floppy-Controller wird
auf die Hdlfte herabgesetzt, denn die Aufzeichnungsdichte ist dann nur
halb so groB, wie beil Maxi.

Mit Bit & kann man den Motor ausschalten, wenn die Briicke bei 5T3 so
eingebaut ist , wic sie im Bestiickungsplan gezeichmet ist. Ist Bit 6 auf
B, so ist der Motor eingeschaltet, ist es auf 1, so wird er ausgeschaltet.
Verwendet man das Bit zum Ausschalten, so mufl man darauf achten, dag
entweder das Laufwerk einen Ready-Ausgang besitzt, oder man muB nach dem
Einschalten per Warteschleife solange warten, bis der Motor wieder seine
Nenndrehzah) erreicht hat. Anderfalls kénnen insbesondere beim Schreiben
Fehler auftreten und defekte Sektoren verursachen. Beim Lesen ist es nicht
so kritisch, da das Programm den Sektor nochmals liest, wenn er zuvor
nicht ok war und dann der Motor die Drehzahl erreicht hat.

Mit Bit 7 widhlt man die Floppy-Seite aus, falls man Laufwerke mit zwei
Kipfen besitzt. Dazu mufl die Briicke 576 wie im Schaltplan eingezeichnet,
verdrahtet werden. Im Layout ist die Briicke bereits fest eingebaut, daher
muB man normalerweise keine Verdnderungen an der Leiterplatte vornehmen.
Wenn man das Bit 7 auf 1 setzt, so wird Seite 1, also Riickseite

ausgevidhlt. Seite 0 wird verwendet,wenn man das Bit 7 auf den Wert 0O
setzt.

Der Floppy-Conroller FD 1797 besitzt auch einen Ausgang Fir die
Seitenauswahl, den Ausgang 550. Dieser Ausgang hat jedoch einen Nachteil.
Wenn man ihn verwendet, so kann man nicht verhindern, da@ der Controller
anhand des Datendekoders kontrolliert, ob auch wirklieh Seite 1 ange-
sprochen wird. Jetzt gibt es aber Disketten mit Programmen im Handel, bei
denen das Seitenbit bei der Formatierung nicht auf 1 gesetzt ist. Dann mul
man den Controller einen Befehl geben, daB er auf Seite 0 liest und priift
und in Wirklichkeit aber Seite 1 anwihlen. Dies kann man mit der FLOZ tun.

Das Port C4 kann auch zuriickgelesen werden. Dann wird {ber IC 9/11 der
Puffer IC 1) auf den Datenbus gelegt, an den die Signale Head-Load, INTRR
und Data Request gelegt werden. Head-Load zeigt, ob der Schreib/Lese-Kopf
auf der Diskebtte liegt; INTRQ heiBt Interrupt Request- der Controller

forderte eine Unterbrechung an; DRQ, Data Request bedeutet, daB der
Controller Daten anfordert.

Die Belegung der Ports beim Lesen zeigt das folgende Bild:

[7]6]sla[3[2]1]0]
® " b b4 ®

%= noch frei

1= Kopf liegt auf Diskette
0= Kopf Kegl nicht auf

[ 1= {7797-INTRQ liegt an
0= kein INTRQ

[ i= DR liegt an

Q= kein DRG

Bit 7 ist das DRQ-Bit des Controllers. Leider kann man es nicht ohne
Nachteile direkt vom Controller erfahren und daher muBte es auf einen
eigenen Port gelegt werden. Wenn das Bit auf 1 liegt, so will der
Controller ein Byte holen, oder es liegt ein Byte bereit. DRY wurde mit
Absicht auf Bit 7 ageleqgt, damit man eine schnelle Abfrage des Bits durch
einen RCLA-Befehl beim Z80, oder ROL.B-Befehl beim &B000/8 erreichen kann.
Das Bit 1i#dt dann n#mlich im Carry-Flag und man kann durch einen Sprung

YIP C," bzw. "JP NC," oder "B5C" bzy."BCC" die Entscheidung rasch
durchfithren.

&
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Controllers. Das Bit wird auf 1 gesetzt, wenn ein Interrupt des
Controllers vorliegt. Nun kann man zum einen einen echten Interrupt
auslosen, wie es bexm Z80 getan wird oder das Bit abfragen, wie es bexr den
68000/8-Routinen getan wird. Das Bit landet nach dem RCLA-Befehl(ROL.B)
nahmlich im Vorzelchenbrt. Mat "JP M™ (JP P, BMI, BPL) kann dann die
Fatscheidung durchgefuhrt werden.

SchlieBlich gabt es noch das Bit 5 mit der Headload-Informatien. Wenn der
Kopf noch auf der Diskette auflaegt, so 1st das Bat auf 1 gesetzt. Damat
kann man vor einem Schreib- und lesebefehl abfragen ob der Kopf noch auf
der Diskette aufliegt und wenn ja, braucht man 1hn nicht zu laden und
spart sich 15 ms Kopfladezeirt.

Die restlachen Bats sind unbelegt und konnen spater zurxr Erwerterung
dienen.

Genauso verhalt es sich mit dem Bit 6, dort liegt der INTRQ-Ausgang des

Die restlichen, in der Schaltung verwendeten IC s, wie IC 1,5,6,7 und 8
dienen zum Treiben oder Empfangen der Signale des Laufuerkes.

Der Baustein FD 9229

Es handlet sich hier um einen universellen Baustein, der den Aufbau von
Floppy=Controller stark vereanfacht.

Das IC beainhaltet neben dem Datenseparator auch eine Precompensations-
schaltung.

Der Datenseparator trennt die wirklich aufgezeichneten Daten vom Takt, der
12 (zur Synchronisation) mit aufgezeichnet werden musste.

Er besteht aus einer sehr ausgeklugelten Schaltung, die alle Vorteaile
einer fruher analog realisierten Schaltung plus der einer dagitalen
besrtszt. So ist z.B kein Abgleich erforderlich, was den Nachbau derv FL0O2
erheblich wvereinfacht.

Die Precompensation
Was bedeutet eigentlich Precompensation?

Ber der Wiedergabe tendieren nahe rusammenstehende Datenbats dazu saich
scheinbar von ewinander zu entfernen. Dies kann dutrch Uberlagerunaseffekte
auf der Maqnetschicht auftreten. Die Precompensation gleicht diesen fifekt
aus und ruckt die Daltenbits wieder naher susammen. Die Precompensations-
zeit gibt an um wieviel sie zusammengedrangt werden. Wahlt man die 7eirt zu
groB, so gibt es Datenfehler, denn dann kann der Controller die Daten
nicht mehr lesen.



Der Precompensator besitrzLl drei finginge PR, P1, P2 mit denen man die
Precompensat ionszerl einstellen kann. In der Schaltung wird dies mit den
friicken 5T]1 getan. fiirdie ersten Versuche werden die Briicken 1, 3 und 5
cingesetzt. Dabei ist es wichtig, dab manche Tloppy-lLaufwerke erst eine
Precompensation ab Spur 43 bendtigen und daher gibt es drei Méglichkeiten
fliir jgeden der Eingénge PO bis P2. [inmal bleibt der Eingang offen bzw.
liegt an +5V iiber cinen Widerstand, dann ist die Precompensation dauerhaft
eingestellt. Danach wird der Eingang auf OV geschaltet, so ist das
betreffende Bit unwirksam oder er wird uf den Ausgang TG43 des
Floppy-Controllers qeschaltet, dann ist die Precompensation ersl dann
wvirksam, wenn eine Spur gréBer gleich 43 angefahren wird. Fiir normale
moderne laufwerke geniigt es alle [ingfinge aul 0 zu schallen, also keine
Precompensation zu verwenden. In den technischen Handbiicher der laufwerke
stehl geschricben, ob eine Precompensation ist.

Die folqende Tabelle zeigk die mdglichen Precompensationszeiten. Dic

Zerten sind unterschiedlich, je nachdem ob man die Einstellung MINI oder
MAXI verwendet.

Precompensationg-Tabelle:

Mini=D (also Maxi) Mini=1l {also Mini)

(4 Pl Pn P2 Pl PO

o o n 0 ns n 0 a D ns

0 n 1 67.5 ns n a 1 62.5 ns
0 1 o] 125 ns n 1 a 12% ns

0 1 1 187.5 ns n 1 1 187.5 ns
1 1] 0 250 ns | n D 250 ns

1 o 1 2%0 ns i [ 1 250 ns

1 1 ¢} 312.5 ns 1 | 0 312.5 ns
1 1 1 312.5 ns | 1 1 312.5 ns

Abbildung x zeigt die Einstellung fiir ein MAXI-Laufuwerk mit mehr als &0
Spuren, das eine Precompensation von 62.5 ns benftigt, wenn eine Spur
griéifer gleich 43 gewdhlt wird.

Schreibikompensation
TG 43

bei TG 43 P=1

—o 6
O_E s :I P2 sonst PO=O
+—C 4 P1,P2=0
P £

2
+—o 1]P°

Man kann auch Precompensationszeiten einstellen, die auf allen Spuren
gleich sind, eder ab einer bestimmten Spur héhere Werke annehmen. Aber,
wvie schon gesagt, die meisten Laufuwerke bendtigen keine Precompensation,
das gilt insbesondere fiir Minilaufwerke mit 40 Spuren. Precompensation ist

Ubrigens nur bei doppelter Aufzeichnungsdichte relevant, bei einfacher
Dichte wird keine vervendet.
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Die Steuerleitungen

Eine andere wichtige Funkiion erfullt das RFADY-Signal. Bei allen
Maxyrlaufwerken ist es vorhanden und liegt auf Pin 22 der 50-poligen
Steckerleaste. Bexr Minalaufwerken ist es meist nicht vorhanden.

Ausnahme bailden meist Laufwerke, die entweder keinen Kopflademagnet
besitzen und der Motor daher abgeschaltet werden sollte, wenn man das
Laufwerk nicht benotigt und Laufwerke ber dencn sich der Motor automatisch
abschaltet. Wenn ein RFADY-Ausgang vorhanden aist, so liegt er meist auf
dem S5tift 34 der 34-poligen Steckerleiste und kann per Hand auf den
gemeinsamen READY-Eingang der Dioden (Anode) D1 bis D4 verdrahtet werden.
bie Dioden werden dann nicht bestuckt.

Die Dioden braucht man fur Laufwerke, die kein READY-Ausgang besitzen.
Wenn man z.B. gemischt arbeitet, werden die Dioden nur fur solche
Laufwerke eingesetzt, die keinen READY-Ausgang besitzen {7 B. auch be1
gemischten Mini- und Maxilaufwerksbetraeb). Dann erhalten die Mani-
laufwerke ohne READY-Ausgang eine Drode und die Maxilaufwerke keine, Daie
Drode D1 1st dabexr fur das Laufwerk A (Drave select 0),die Diode DZ fur
das Laufwerk B usw. zustandig.

Man kann insgesamt vier Laufwerke anschlieBen, wenn man die normale
Codierung vervendet. Dabei kann jedes Laufwerk auch noch zusatzlich
doppelseitig sein. Bald 7 zeigt Beispiele fur die Drodencodierung.

Max1 A-D Mim A-D gemischt A,B Maw
CD Mm

o offen o DI —JI+—o Di e

o offen o D2 o—I4—- DZ o 0

o offen o D3 o—3}—o D3 o—{—o

o offen o D4 o—t‘;{—o D D—H—O 1~

Bea brnarer Codaerung srnd im Prinzip 15 Laufwerke moglich, jedoch muS man
dann bex der READY-lLeitung aufpassen. Da dies aber nur wenige Laufwerke
beherrschen, wixd darauf hrer nicht werter eingegangen. Ubragens liegt
READY an der 5tiftlerste auf 0, wenn das Laufwerk bereit ist.

Andere S5Signale sind nicht so aufregend. Daher nur eine kurze Beschreibung:

Mit SIDE wird die Laufwerkseite bestimmi. S5IDE liegt auf 0, wenn die Seite
1 ausgewahlt wird,bei Seite 0 liegt es auf 1.

MOTOR ON wixd mexst nur fur Mimilaufwerke verwendet: es liegt auf 0, wenn
der Motor am sein soll.

DS)-Auer bis DS54-fQuer liegt auf 0, wenn das Laufwerk angesprochen ward
(Achtung: bei manchen Minilaufwerken gibt es kean DS4-Quer).

M1t HEAD-ioad-OVER wird der Laufwerkskopf geladen, wenn das Signal auf D
liegt. Es st bea uns mit dem Selekt-Signal verkoppelt.

1645=-Quer liegt auf 0, wenn eine Spur gréBer gleich 43 angesprochen ward
und wird nur von alteren Maxi-lLaufwerken verwendet um den Schreibstrom zu
reduzieren. Manchmal liegt der AnschluB auch an dem Stift 8 und nicht an

WDATA sind die Schreabdaten. RAWRO sind die lesedaten. TKO-Quer liegt auf
0, wenn der Kopf auf Spur 0 liegit. Es gibt ean paar Laufwerke be: denen
die Positaionierung auf Spur 0 naicht funktioniert. Dort kann man auf Spur
=1 fahren. Meist laBi sich das durch eine mechanische Neueinstellung
beheben.

WRTPRT-Quer 1st der Schreibschutzausgang. Damit kann das Laufwerk
signalisieren, daB ein Schreibschutz gesetzt 1st.

WG-Quer ast exn Freagabesignal fur den Schreibausgang.

DIRC-Quer und STEP-Quer dienen der Ansteuerung des Schrattmotors zur
Spureinstellung.




Der Floppy-Controller

Der lloppy-Controller wird fiber die Adressen DCOh bis OC3h angesprochen.
Bild 8 zeigt die Belegung.

Lesen Schreiben
e e e I
co I Status Befehl I
cl 1 Spur-Register Spur-Register I
c2 1 Sektor-Register Sektor-Register I 1797
c3 1 Daten-Register Daten-Register I
Lt DL T P 1
c4 I Zusatz-Info Auswahl I
T m e e e e e o 1

Die Adresse 0COh spricht beim Schreiben das Befehlsregister an. Man kann
dort Befehle an den Controller i{ibergeben. Beim Lesen erf3hrt man den
Status, so z.B. ob ein Lesefehler aufgetreten ist oder nicht. Das Register
0Clh ist Spur-Register, dort steht die aktuelle Spurpummer, die von 0 bis
maximal 225 reichen darf. Bei Maxilaufwerken ist die gr#Bte Zahl 76 und
bei Minilaufwerken 34, 39,oder 79.

0CZh ist der Sektorregister, dort steht die aktuelle Sektornummer, auf die
zugegriffen wvird. Im Register O0C3h werden Parameter und Daten vom
Controller oder an den Controller gegeben.

GC&h gehirt, wie schon bekannt, nicht zum Floppy-Controller.
Nun zu den Befehlen. Bild 9 zeigt eine Liste der Befehle.

Typ 1 Befehl I Befehl 17 6 5 4 3 2 1 0
g e I T Sy U,
I I Restore I Auf Spur O io 0 0 0 h v RO Rl
I I Seek I Spur suchen 1o 0 0 1 h v RO R1
I I Step I Schreiten 10 0 1 u h v RO Rl
I I Step in I Schreite nach innen I O 1 0 u h v RD R1
I I Step out I S5chreite nach aufien I O 1 1 u ‘h v B Rl
II I Read Sector I Lese Sektor It a 0 m F2 E F1 0
I1 I Write Sector I Schreibe Sektor I1 a 1 m F2 E F1 A0
II1 I Read Address I Lese Adresse I1 1 0 0 0 E F1 0
111 I Read Track I Lese Spur I1 1 1 o 0 E F1 0
II1 T Write Track I Schreibe Spur I 1 1 1 0 E F1 0
Iv I Force Interrupt I Interrupt ausliisen I1 1 1] 1 I3 12 11 1I0

Man unterscheidet vier Befehlstypen. Die erste Gruppe (I) sind BeFehle fiir die
Kopfpositionierung , die Gruppe II sind Befehle zum Lesen und zum Schreiben von
Sektoren, die Gruppe III sind Befehle zum Controller oder zum Formatieren und
in der Gruppe IV ist ein Befehl fiir die Interruptsteurung.

Generell wird immer nach Ausfidhrung eines Befehls die Leitung INT aktiviert
und damit das Bit € am Port DCOh gesetzt. Es wird auch ein Interrupt am
Prozessor ausgeldst, wenn der Interrupt durch einen EI-Befehl {oder ent-
sprechendes beim 6B000/8) freigegeben ist. Wenn man danach den Status-Register
liest, so wird der Interrupt wieder gel&scht und Bit 6 auf 0 zuriickgesetzt.
Bei den Befehlen sind einige Optionen méglich. So kann man die Steprate

bestimmen mit der die Kopfpositionierung durchgefithrt wird. Bild 10 zeigt die
Umrechnungstabelle:

Rl RO Maxi Mini Monitor
a Q 3 ms 6 ms o
Q 1 6 ms 12 ms 1
1 0 10 ms 20 ms 2
1 1 15 ms 30 ms 3
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AuBerdem gibt es noch exnige Hilfsbits, die Bild 11 zeigt.

h= 1 Kapf bex Start laden; h= 0 Kopf bei Start heben;
V=1 Spur prufen durch anlesen,V= O Keine Prufung;
u= 1 Spur-Regaster auf Stand bringenju= 0 Spur-Register belassen,
= 0 Eain Record bearbeitenzm= 1 Mehrere Records bearbeiteng
al= 0 Data-Mark (FB);a0= 1 Delected Data-Mark (F8);
F2= 1 Sektorlange (Y8BM) 128, 256, 512, 1024;F2= O Spez. 256, 512, 1024,

1283

Fl1= 0 550 auf 0 (Seite priifen}; Fl= 1 550 auf 1 (Sexte } prufen)

Io= 1 Nxcht Ready--->Ready gaibt INT; Il= 1 Ready--->Nacht Ready gabt
INT;IZ2= 1 Index Puls,

I3= 1 Sofort INT auslosen; [3=-10= D Stop ohne Interrupt

Wenn man z.B. das Bit mit der Bezeichnung "h" auf ) setzt, so wird der Kopf zu
Begann des Befehls geladen, sonst erfelgt nur ein Update der anternen Register.
Ber den STEP-Befehlen muB zum Update zusatzlich das Bit u auf 1 gesetzt sean.
Wird das Bzxt v auf 1 gesetzt, so erfolgt ean Prufvorgang Der Kopf eines
Records ward angelesen und der Inhalt mat der aktuellen Spurnummer und ggf.
Sertennummer verglichen. Stimmt der Wert nacht uberein erfolgt eine Fehler—
meldung.

Beim Befehl "Spur suchen" wird die einzustellende Spur im Port-Register OC3h
ubergeben. STEP schreitet exnen Schritt in die Richtung in dre zuletzt
geschritten wurde, STEP-IN schreatet eimen Schratt in Raichtung Spur76 (80 etc.),
STEP-OUT schrexitet eanen Schratt in Richtung Spur 0. Beam Schreaben oder Lesen
wird zusatzlich die Sektoranformation am Regaster OCZh ausgewertet. Dieser
Sektor ward angewahlt. Normalerweise fangt man bei Sektoren mit 1 an zu zahlen, .
hangegen bea Spuren mit 0. Die Daten werden im Register OC3h ausgetauscht.

Beim Schreiben kundigt das DRU-5ignal die Anforderung eines neuen Wertes an,
bexm Lesen zeigt DRQ an, daB ein Byte vorliegt. Das DRQ-8Bit wird jeweils
geloscht, wenn man die Anforderungen erfullt.

Verg:isst man Daten 2u braingen oder zu holen, so gabt es eane Fehlermeldung 1im
Statustegister. Die Belegung des Statusregisters zeigt Baild 12.

Typ I-Befehle

7 T & I 5 I & 1 3 1 2 I 1 I b

———Iem 1 1 -] H -1 [ P,

1=Nicht Ready I lsSchreib- I 1=Kopf geladen I l=Such=Befebl [ 1zCRC-Fehler I lzSpur 0 T l=Index I 1=Busy
1 schutz I I I I 1 I
Typ II,IlI-Befeh]e [ I I I I 1 T

I=Nicht Ready I l=Schreib- I l=Record Typ I l=Retord naeht I I=CRC-Fchler I LzDaten 1 1=DRQ I 1:zBusy
Der Befehl ward I sehutz 1  Typ fehler I gcfunden T I verlust I T
nicht musgefubrt I 1 1 1 1 L 1
bin Ready=0 1 1 1 I I I 1

Sie 1st abhangig vom ausgefuhrten Befehl und unterscheidet Typ I und Typ
IT/II1-Befehle.

Mit dem "Read Address" kann man den Startkopf eines Sektors lesen, der
Auskunft uber aktuelle Spur, Sexite, Sektor und Sektorenlange gibt. Die
Information wird am der angegebenen Reihenfolge nacheinander im Regaster
0C3h, also dem Datenregister mit einer DRA-Anforderung Gbergeben.

Mit dem Befehl "Lies Spur™ wird eine komplette Spur begannend beim
Index-Loch bis zum erneuten Auftreten des Indexes eingelesen. Dabei werden
nicht nur die Daten Ubertragen, sondern aveh alle Zusatzinformationen und
Datenlucken. Die Daten sand aber immer korrekt, da sich der Controller bex
Synerontakten immer wieder auf den neuen Datenstrom einstellt. Dieser
Befehl xst weniger zum Lesen, als zu Kontrollzwecken gedacht.



Der Befehl "Write Track" schlieBlich dient dem Formatieren einer Diskette
und nicht zum Schreiben von Daten, den bestimmte Bytes werden als
Steverinformation zur Ablage von CRC oder Synchronisationsbits
interpretiert. Bild 13 zeigt die Bedeutung des Bytes.

0D-Fé
Fs
F6
F7

FB-rB
FC
FD
FE
FF

Daten PHM

2 CRC-Bytes

F8-FB mit Clk=C7,
FC mit Clk=D7

FD mit Clk=FF

CRC 1oschen

FE mit Clk=C7?, CRC lédschen

FF mit CLK=FF

Daten MFM

Al MFM, CRC, Wsch (4,5 Taktbit auslassen)
C2 MFM (3,4 Taktbit auslassen)

2 CRC-Bytes

FB-FB MFM

FC MFM

FO MFM

FE MFM

FF MFM

Bild 14 zeigt das Beispiel flir die Formatierung nach IBM mit einfacher
Dichte auf 8 Zoll und Bild 15 ein Beispiel fiir dic Formatierung mit
doppelter Dichte auch fir B Zoll.

NUMBER HEX VALUE OF
OF BYTES BYTE WRITTEN
a0 4E
12 o8]
3 F6
FC (Index Mark)
4E
00
F5

54

h
4] - N ~]th
SO LU = = s == WIS =
"

00
FS

4E

598 4E

FE (ID Address Mark)

Track Number (0 thru 4C)

Side NMumber (0 or 1)

Sector Number {1 thru 1A}
1

0
F7 {2 CRCs written)
4E

FB (Data Address Mark)
DATA
F7 {2 CRCs writien)

" Write bracketed field 26 times
**Continue writing until FD179X interrupts out.

Approx.

598 bytes,

NUMBER HEX VALUE OF
OF BYTES BYTE WRITTEN
40 FF (or 00y
6 a0
1 FC (Indax Mark)
26 FF {or 00)
6 00
1 FE (ID Address Mark)
1 Track Number -
1 Side Number (00 or 01)
1 Sector Number {1 thru 1A)
1 00
1 F7 {2 CAC's wrilten}
i FF {or 00)
6 00
1 FB (Data Address Mark) ,
128 Data (IBM uses ES) ?
1 F7 (2 CRC's written) :
27 FF {or 00)
247" FF ({or 60} :

*Write bracketed field 26 times

“*Continue writing until FO179X interrupts out
Approx. 247 bytes.
1-Optional *00 on 1795/7 only.

Nun bleibt nur noch der Befehl "Force Interrupt”. Damit kann man zum einen ’
den Controller riicksetzen, zum anderen Interruptverhalten einstellen, wie -

in Bild 11, bei den Bits I0 bis I3 dargestellt.

g



Stickliste

Anzahl Bezeachnung

[P RN N =R [ SRS - A b e

L N N

b

5Te
572
574
ST
5T5
ST3

R8~~>R10,R12-->R14
R2~~>R5

R11

R1,R6,R7

N1

N2

£z,C3,C4,C5
£1,c6,C7
D1-->D4

Q1

ice
IC1,ICs
Icz2

ice

IC7

IC13

iCls
IC10,ICLY
Ig]z2

ics

icg
IC3

FLO 2

IR

]I:IE]I llllllllll
! ' Y ]l il
'

Jé-polige Stiftleiste gewankelt
2x25-peclige Staftleaste gewinkelt
2x17-polige Staftleaste gerads
Zx6-polige Stiftleiste gerade
Zx4-polige Staftlezste gerade
Drahtbrucke

2-polaiger Shunt-Stecker

1 kOhm (braun/schwarz/rot)
3.3 kOhm (orange/orange/rot)
4,7 kOhm (gelb/violett/rot)
10 kOhm (braun/schwarz/rot)
4x3.3 kOhm Netzwerk

8x3.% kChm Netzwerk

100 nF
10 uf
AA1LE Daoden

l4-poliger Sockel
l6-poliger Sockel
20-polrger Sockel
40-poliger Sockel

16 MHz Quarzoszallator

74 04 oder 74 S 04
74 05

74 LS 14

74 LS 32

74 LS 38

74 LS 85

74 LS 138

74 LS 245

74 LS 273

74 LS 367

1797
9229

K

i
]
o]
o |

11
12
13
14
15

1

[ Y R R [a.]

0ol

10

Nr. am Bild



Bestiickungsplan
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Soweit die Theorie Jetzt wollen wir uns mal der praktischen Seite
zuwvenden Dazu bauen sie doch dae FLOZ2-Baugruppe nach den folgenden
Bestuckungsanleitungen auf.

Bestiickungsanleitungen

Am besten sie fangen mait dem Einloten der IC-5Sockel an. Dabe:r muB darauf
geachtet werden, daBl dxe Fassungen richtig aufgesteckt werden. Im
Bestuckungsplan sind dre Richtungen der Fassungen mit einer Kerbe
gekennzeichnet., Sxe muf mrt der Richtung der Kerbe in der Fassung
iibereinstimmen. Wo welche Fassung hingehort, 1st dem Bestuckungsplan zu
entnehmen.

Es sollten alle Fassungen auf einmal aufgesteckt werden und zum Verloten
umgedreht wexden; dabe:r 15t es hilfreich, wenn man beim Umdrehen die
Fassungen mift einem Stiick Karton auf die Platine andruckt. So ward
errercht, daB die Fassungen alle eben und gerade liegen. Berm Loten
sollten wrederum nur zwei Pins jeder Fassung (moglichst diagonal) verlotet
werden. So konnen anschlieBend schrag liegende Fassungen noch problemlos
korrigirert werden. Bevor diae restlichen Pins verlotet werden, sollte ein
letzter Konirllblick auf die Bestuckungsseite geworfen werden, ob die
Fassungen raichtig liegenund ihre Richtungen stimmen.

Als nachstes kann man die Steckerleisten einloten.

Bei der 36-polagen sollte darauf geachtet werden, daB die Stifte des
Steckers auch parallel =zur Plataine liegen, um problemles auf die
Bus-Plaatine gesteckt werden zu konnen. Dabesr sollten zuerst die beiden
auBeren Stifte und einer in der Mitte verlotet werden. Danach empfiehlt es
sach nachzusehen, ob die Stifte parallel zur Platane laegen und ob saich
keine "Bauche" gebildet haben. Liegt die Steckerleiste richtig , konnen
die restlichen Staifte verlotet werden.

Mzt den anderen Stiftleisten verfahrt man ahnlich. Der Stecker ST3 besteht
aus einer Drahtbrucke.
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AnschlieBend kiéinnen die Keramikkondensatoren {100 nf) eingeldtet werden.
Bei diesen Kondensataoren braucht man nicht auf die Paolung zu achten.

Die Elko™s (10 uF) hingegen sind gepolt und diicfen auf keinen Fall Falsch
herum eingeldtet werden. Auf den Elektrolytkondensatoren ist der
Pluspol,ebensc wie auf dem Bestiickungsplan, mit einem "+" gekennzeichnet.

Die Netzwerkwiederstinde (N1,N2) sind anschlieBiend, mit dem mit einem

Punkt markierten Ende, in der auf dem Bestiickungsplan angegebenen Richtung
einzuldten.

Danach k@nnen die Widerstiinde eigelédtet werden. Bis auf R13 und R14 werden
sie alle stehend (siehe Abbildung) eingelétet.

Beim £inléten des Quarzoszillators sollte man auf die Richtung achten. Der
Punkt auf dem Quarz muB in der im Bestickungsplan angegebenen Richtung
liegen.

Zum SchluB werden die Dioden eingelitet. Der Diodenpin der niher zu dem
schwarzen Strich liegt ist die Kathode. Pie folgende Abbildung macht dies
deutlich.

Diode

T 1— m

oder

Das Biegen der Dicdenpins sollte sorgfillig gemacht werden, da das Glas
leicht bricht.

Im Bestiickungsplan ist die Anschlufirichtung angegeben.

Nun haben sie die Platine mit allen passiven Bauelemente bestickt (die
IC s werdedn vorerst noch nicht aufgesteckt) und es wird jeden
interesieren ob er soweit alles richtig gemacht hat. Deshalb kénnen sie
die Spannungen an den einzelnen IC-Sockel dberpriifen.

Dafir muB die FLOZ2-Platine auf die Busplatine, die an eine +5V und +12V
Spannungsversorguny angeschlossen wird, gesteckt werden.

Mit einem Messgerit (Multimeter oder Oszilloskop) kann man die Spannungen
wie folgt messen:

Jeweils am letzten Pin der IC's miissen +5Y zu messen sein. Eine Ausnahme

bildet das IC4, bei dem die +5V an Pin 21 anliegen und an Pin 40 noch die
+12V.
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Test der FLO2-Baugruppe

Nachdem drie Spannungsversorgung uberpruft worden ist, konnen die IC’s
aufgesteckt werden. Dabea aufpassen, daB die IC-FuBchen nicht verbogen
werden und die im Bestuckungsplan angegebene Rachtung eingehalten ward.
Die Kerbe auf den IC°s muB mit der auf den Sockel Ubereainstimmen.

Werfen sie eanen letzten Kontrollblack ubexr die Schaltung - danach konnen
si1e mit dem Testen beginnen

Zum Test wird entweder die SBC2-Baugruppe mit Grundprogramm, oder die
Vollzausbau-CPU w1t Speicher und Grundprogramm auf der Bank/Boot oder die
MC-CP/M-CPY mat dem Monitorprogramm verwendet. Beim 68000/8 wird das
Grundprogramm zum Test benotigt.

Denken wir doch noch einmal an die Aufgabe der FLOZ-Baugruppe. Sie ist
doch das Bindeglaed zwischen Computer und den Floppy-lLaufwerken.

Deshalb ware es doch sehr wicht:ig zu wissen, ob die von uns an den
Computer weitergegebene Befehle auch an die richtige Stelle gelangen und
ob der Controller sie xachtig verarbeitet und an das Laufwerk
weiterlertet.

In dem S:inne wollen wir als erstes die Datenleitungen testen.

Schalten sie den Computer, nachdem alle notwendigen Baugruppen aufgesteckt
wurden, ein und warten kurze Zeit bas sich das Grundprogramm meldet.

Man gibt nun exnen Wert auf dem I0-Port Cl aus. Der Test kann fur
beliebige Werte ausgefuhrt werden; wir haben uns fir "55H" (H zeigt an das
es sich um eine sedezamale Zah)l handelt) und "AAH" entschieden, da damit
samtliche Datenleitungen uberpruft werden.

Uber den Befehl "ID-Setzen™ oder mit "QOCL 55" beim MC-Monitox wird der
Wert 55 auf Port €l ausgegeben (siehe Bild 11 ). Beim 68000 wird die
Portadresse $FFFFFFCD bais $FFFFFFC4%Z verwendet, da bexrm 68000 die
Systemports auf geraden Adressen zu liegen kommen.

I0 setzen

Rdr:ct
Datat [55

44

Nun wollen wir aber wissen, ob der Inhalt des Ports tatsi@chlich 55 ist.
Deswvegen fragen uber den Befehl "I0-Lesen" oder "QOC1l"™ den Inhalt wieder
ab.

Auf dem Bildschirm mull der Wert 55 wieder erscheinen, wie das Bald 42
zeigt.

Der Test wird fur den Wert "AAH" wiederholt. Kann er wieder abgerufen
wverden, so sind alle Datenlextungen in Ordnung und die Adressiexung
stimmt Yst dae nacht der Fall so liegt ein KurzschluB auf den
Datenlexrtungen wvor.



I0 1esen

Rdrici

33
01010101

R=Adr D=Dauer 5=5top M=Menue . f

Jetzt aber zu dem Haupttest.

Dafiir muB zuerst das Laufwerk angeschlossen werden. Es wird, je nach
Laufverksart (Mini oder Maxi), iiber eine Flachbandleitung an die
entsprechenden Stiftleisten der FLOZ-Baugruppe gesteckt. Dazu sollte man
vorher noch die Laufwerksanleitungen studieren, um alle Einstellungen
richtig durchgeflihrt zu haben. |

b e Tme g

Das Laufwerk benbtigt eine eigene Versorqungsspannung, bei Mini-LauFfwerken
neben +5V meist poch +12¥ und bei Maxi-Laufwerken neben +5Y und +12V noch
+24V, gegebenfalls einige andere Spannungen. Die von uns empfohlenen N
Netzgerdte NELl und NE2, erzeugen alle zum Betieb der Laufwerken i
notwvendigen Spannungen. [

Nun legt man noch eine formatierte Diskette ein und der Test kann
beginnen.

Als erstes wollen wir einen RESTORE-Befehl durchfihren, daB heiBt die
Floppy muB ihre Grundstellung eipnehmen und den Schreib/Lesekopf {iber der
Spur 0 positionieren.

Auf den Port C4H wird der Wert 11h bei Maxilaufwerken mit einfacher Dichte
ausgegeben oder bei Minilaufwerken der Wert 21h fiir doppelte Dichte oder
31h fiir einfacher Dichte (siehe Bild y). Danach folgt der Befehl auf Spur
D zyv gehen. Dazu gibt man den HWert OFH auf Port COH aus.

Die Floppy sollte sich nun kurz geregt haben, die rote LED {falls
vorhanden) leuchtet kurz auf und muB wieder ausgehen.

Falls der Kopf fiber Spur 0 schon positioniert war, riihrt sich weiter
nichts.

Nun gibt es verschiedene M&glichkeiten, dazu wird der Port CDH eingelesen.
Bild 13 zeigt ein Beispiel.

I0 1lesen
Adricl

&
01100100

R=Adr D=Dauer S=Stop M=Menue s

Die Fehlerbelegung entspricht dem Bild 12.
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Hrer exn Berspiel, das ok ist. Bit 6 gesetzt bedeutet "Schreibschutz", da
die Diskette schrerbgeschutz war, Bit 5 bedeutet "Kopf liegt noch auf™, da
das laufwerk noch selektiert war. Bait 2 auf 1 bedeutet "Spur 0", was auch
ok 1st, denn der Befehl sollte die Spur 0 anfahren. Wenn man etwas spater
abfragt, so erscheint der Wert 0 in allen Bits, denn das Laufwerk wird nur
fur eine bestimmte Zeit selekbtirert.

Fehler gibt es erst, wenn andere Bits auftauchen. So z.B. Bit 7. Das wurde
bedeuten "Laufwerk nicht READY"™, vielleicht steckt dann die Diskette
falsch herum Bat 0 kann gesetzt blexrben, wenn z.B. der Indexpuls nicht
kommt. Man kann das einmal probieren, indem man die Diskette aus dem
Laufwerk herausnimmt und dann den Befehl OFh an den Port OCOh ausgabt.
Wenn das Bat 3 oder 4 gesetzt ist, so liegt ean Lesefehlex vor. Entweder
stammt die eangegebene Dichte nicht, oder die Diskette 1st nacht
formatiert (z.B bei manchen kauflachen Minidisketten) oder die Schaltung
arhertet nicht einwandfrei. Man sollte dann neben Kontreolle der einzelnen
Lotstellen auch die Diskette uberprufen. AufschluB ergibt dann z.B. exn
Blick auf ein Skop, wenn man die Diskettensignale RAWRD, RCLK am
Controller-XC RAWRD-Quer am Controller-IC (IC 4) uberpruft. Auch konnte
der Takt fehlen (XTAL Pan 11 IC3, oder CLK Pan 24 IE4)

R el C e

Der Schreib/Lesekopf befandet sach nun in sexner Grundstellung {Spur D).
Wir wollen aber Daten auf jede beliebige Spur schreiben. Deshalb ware es
von Bedeutung zu wissen, ob eine von uns bestimmten Spur angefahren werden
kann.

_—F T HEae et e

y Mit diesem Test wird der Schrattmotor kontrolliert.

Auf C4H gibt man wieder den Laufwerkscode (Maxi SD=11H, Mani DD=21H, Mina
SD=31H), auf Port C3H die anzufahrende Spur (z.B. 20H) und auf Port COH

- den Wert 1fH, was dem SEEK-Befehl entspracht,ean.
. Das Laufwerk muB angesprochen werden und der Kopf in erne innere Spur
gelangen.

AnschlieBend kann man wisder den S5tatus an Port QCOh kontrollieren, doxt
muB nach einer Weile der Wert 0 stehen, oder wenn man schnell genug mat
der Abfrage ist der Wert 20h oder 60h.

Nachdem mit diesem Test auch das Lesen gepruft wurde 1st der Gesamttest
schon beendet. Noch nacht getestet ist die Interrupt-Logik, dre aber bex

der FLOZ-Baugruppe sehr einfach gestaltet ist und daher kommen kaum Fehler
vOorT.

Yy

, Zum Formatieren von neuen Disketten kann man spater das Programm UFORM
' verwenden, das sich auf der CP/M-Diskette befindet.

Jetzt braucht man nur noch das Betriebssystem zu laden und schon kanns
losgehn.Beim 68000/8 Grundprogramm wird dazu das Menue Floppy-Start (ab
Version 4.0} angewahlt. Beim MC-CP/M wird mit dem I-Befehl gearbertet und
beim NDR-Klein-Computer erfolgt der Start mat H:lfe des neuen Programms

- FLOMON, das dazu auf der BANK/BOOT-Karte untergebracht :st. Fir CP/M
benotigt man beim Z80 64k Byte RAM und beim 68000/8 mindestens 128 kByte.



fauelemente

:
74 04 6 Inverter Q
4
Der Iaverter { auch NICHT-Glied genannt )} kehrt die Signale einfach um; ]
L vird zu ¥ und H wird zuv L, 3
NICHT-Glieder verden dazu vervendet, um von der positiven Logik in die !
negative Logak zu vechseln oder umgekehrt. ;
"04-Schematik
1
]
|
k
Bapt et uigh 1ok L
:
}
i
74 N5 6 Inverter
Ist baugleich mit 74 04, jedoch mit offnen Knllektorausgéingen. :
LY I L TR LI Tt ) 'us‘sd‘!mlﬁk

e
l‘,"‘.n AL ix ] 1

N 4 S
—0' ‘

nil|

[ O T PR L) S
!
74 LS 14 6 invertigrte Schmilt- Trigger :

Anschlufbelegung wie 74 04
“14:Schematik
oo
(Lo waft
Empnd
& D9 Band
¥
3
OnD

poddrt loge ¥ak

74 LS 32 4 OR- Gatter mit je 2 Eingiingen

Ein L-Signal ar Ausgang des OR-Gaktters entsteoht nur wenn beide Cinginge ei1n
L-Signal fihren, ansonsten ergibt sich am Ausgang ein H-5ignal.

v .8 eh o I8 e *32-8chematik
[n]

A W a0 38 Ir OMD

Bollntdgn T. 4B



74 LS 38

Vier MAND-Leistungsgatter mit je 2 Eingangen ( offene Kollektorausgangen ).

74 LS 85 4=Brt VWergleacher

- 16 poliger Chip

~ 8 Eingange fur A und B

-~ 3 Eingange: Cascading Inputs ( A>8, A=B, A<B )
- 3 Ausgange: Outputs { A>B, A=B, A<B }

Nur wvenn Al=Bl, A2=B2, A3=B3 und A4=B4 wird das Signal vom Eingang (Cascading
Inpts) ™A = B" zum Ausgang (Oufput) "A = B" durchgeschaltet. llard dieses
Ausgangssignal wvieder als Eingangssignal an einen anderen Baustein dieser

Rexhe gelegt, so konnen mebr als nur 4-Bit-lorter mitexrnander verglichen verden

Wahrhetstabalien
Comparing Lucuimg
‘g5, LST5, ‘SIS ‘L35 i Ingute Dvp
oeta s LT [ AR AT B[ M ] AP B[RS ACE A-RIAZD AZE AnY
TR AR AR W AL e sem| % x x [x X x|H L L
a<m| % x| x |%x x x|L w
As-xfaz>ez| x x |x x x|[n L ¢
Al Bjaz<mzl X x |x % x|[L W L
A AN W a3 oefa-e2fasn| x fxox ox 8o o
4R Aam s Ot Do amenaz-nzfmem| x {x ox ox L H oL
n [T e awamaw Alesa[Az-82[A1 Wi|aa>mml X X X ML L
- Ad=R1{AZ=B2[A1 BI[AR<0A| X x x|t H L
T gy st ed AL Sapt et b | e T O T T
i at-3|Az-sziAl-mifanemet L W LU M 1
A asfazeupiategifagamir L ow|L e w
§1 A0 A AW AT ied aze, R0 A a8 ie ¥ ik T W L5

AN Cwcearly iomdt  Owins i Sasssnny lomie x % KL Lo m
WO LjL L oL
L L L|H W

1]
L 1 HlL W H
W L HW|lR t
L] H L] H N L]
L] H L H H L
[ A

74 LS 138 3 zu 8 Dekoder

Es handelt sich hierber um einen 3 zu 8 Dekoder mit den Eingangen A, B, C und
den Ausgangen 0 bis 7 Je nach dem welche Binsr'ombinatlon an dem Cingangen
anliegt, vird eamer der Ausgange aktiviert

z.8. A B C

0 1 0 = 2 d.h der zveite Ausgang ward aktiviert.

Die drex Eangange Gl, G?A und G28 sind fur die Auswahl des Bausteines {(Chip
Select)} zustandag.

Wahrhwtstabelle
T Dupue

61 _GZ*|C B A YD ¥YI Y2 Yl YA YE Y8 Y7
X H[x x X|K H H H H H H H
1 X |[Xx X X]H H H H H H H H
H L |1 ¢ 4 {Lt % H W B H H H
W L |1 L H]HW L H H H 4 H H
W L |+t uu L|H % L H B H H H
W LfL H Hi{H % H L H # H A
H L }IH L L{H # H H L H H H
H Li# L H|R # H H H L K H
H L4 H L|H % H H H H L H
H# L |H H H|H H H H W H H L
Fasave Lopek

" GZ=G2A+ G2



74 LS 245 8 Bus- Transceiver, Tri-State

- 20-poliger Chip

= 186 Ein=- bzv. Ausginge (A, B)
- 1 Eingang: G

- 1 Eingang: DIR

e RO 1 Wabhrheitstabelle

2otfis] Nalf LisJisthdfat fazlfu
Direction
E"%PIB Control Operation
Epﬁg Dir. ,
T e T T L L B datato Abus
Iﬁﬂ L H A datato B bus
e B hEh i E T H X Isalation
DI A1 AT A3 AL AT AS A7 AB OND Paositive Loglk \

Es bhandelt sich hier um ein reines Tri-5tate-fLlement, d.h. er hat drei .
Funktionsmtglichkeiten. Er kann Daten von der A-Seite zur B-S5eite oder

umgekehrt durchschalten, oder aber er sperrt in beiden Richtungen. Den
sperrenden Zustand nennt man auch " hochohmig ". Was das Chip machen soll,
bestimmen die Signale DIR (Pin 1) und G (Pin 19).

74 LS 273 £-0B1t D Register mit Clear .

$

Die an den D-f£ina#naen ankommenden Daten werden in dem D-Register abnaspeichert %
unc bei Abruf auf die {}-AusgZnge geschaltet. Das Abspeichern und veiterschalten

vird von den beiden £ingéngen Clear und Clock gesteuvert. ﬂ
Wahrheitstabelle
Inputs Output ‘
Clear Clock D) 0 |
L X X} L .
R t H| H
LI T S I
H L X{ 0g
Positive Logik

74 LS 367

Sechs Bus- Leitungstreibermit zwei Enable-Eing#ngen (Tri-State).

Wahrheitstaballe

Inputs | Qutput
G__A Y
H X Z
L H H
L L L
Positive Logik




" bt bt - e . ey Coeme o et st i i Dl S
|t at g gy pon A ) b s M







	1147721.tif
	1147722.tif
	1147731.tif
	1147732.tif
	1147741.tif
	1147742.tif
	1147751.tif
	1147752.tif
	1147761.tif
	1147762.tif
	1147771.tif
	1147772.tif
	1147781.tif
	1147782.tif
	1147791.tif
	1147792.tif
	1147801.tif
	1147802.tif
	1147811.tif
	1147812.tif
	1147821.tif
	1147822.tif
	1147831.tif
	1147832.tif
	1147841.tif
	1147842.tif
	1147851.tif
	1147852.tif
	1147861.tif
	1147862.tif
	1147871.tif
	1147872.tif



