7 v P
ST A RVILE, v
A 1 Fl R "
et SR e
1 . ]
e ST .n"_

a1
R
&

und
g

Graf Ele




Inhalt

1 Eintuhrung +» « v &« v v o«
1.1 Zum NDR-Computer . . . .
1.2 Die Beugruppe FLOZ . . .
2 Technische Daten . . . . . . . . . .
3 Prinzipbeschreibung . . + « « « « &

F.1 Frinzip der Frecompensation . .
3.2 Diskettenformate . . . .

4 Auvtbavanleitung . . .
4.1 CHOS-Warnung . . . .
4.2 Stackliste . .« 4+ o ¢ 4 4 4 . .
4.3 pBufbauw Schritt fir Schritt

S 1estan1e1tung . e . A e e e a s
S.1 Erste Prifung mhnn ICe & 4o o &
5.2 Test mit dem I80-3ystem . .
5:2.1 Test mit dem &6BM:u-System .
3.2.2 AnschlulR an den mc-Computer
5.3 Test mit dem NDR-Grundprogramn,
5.4 Bedeutwng der Jumper . .

& Fehlersuchanleitung . . . .

G.1 Mégliche Fehler und 1hre Eehebung

v e e s a m
s s s aom
« & a e s
W e e e 4w
e e e s e
s e m e 4w
« ke e
« n oo e
P o s e s
r aonoa s
e % = e e
W 4 s e a

. e e ok e w
- e A om s s
mc—Computer

« & & . = a

- = . = m

7 Schaltungsbeschreibung « « o & &2 & ¢ 0 o &« & 4 -
7.1 Funktionsbeschireibung der Schaltung . . . .
a8 Arwendungsbeispiele “ v e 4 ke x a & x a W ow
? Diverses « o « « o« = % 4« & & w4 s a4 5 ®» a2 a s« a
?.1 Verbesserungsmiglichkeiten W s e o« a s oa
P.2 Ausblick . . . . 4 & - 4 4 4 s 4 = = = m »
F.3 Kritik . . 4 4 4 h e s s m m e e s e w e«
14 Unterlagen zu den verwendeten IGs .« « o« ¢ o « o«
10,1 TTL-ICs . & o & 4 « =« & « o« . e e s s
10.2 Auszige aus dem Datenblatt zuwm 1797 « .«
10.3  Ausziige aus dem Datenblatt zum 9229 . . .
il Die Zeitschrift LOOF . . - « o & o & « & & + o .
Anhang A: SBchaliplan . o + « & & 2 & ¢ ¢ o =2 = =« = =
Anhang B: Bestickungsplan . & .« « & « ¢ & o 4 & o o =
Anhang C: Layout Bestickungsseirte o « o & @ & & o o &
Anhang D: Layout Létseite . . . . 4 % e & e = oa e s

Anhang E: Anschlufl des Lawnfwerkes
Anhang F: kabelpline . . + . . « . .

Mo

.
2]

.10
.10
A0

L2

14
.14
.14
b
.16
ie
. 20

» 22
22

- 24

« 24

.29

.29
29
.29
.29

- 30
- 30
A2
- 64

- &é

.68
.70
.71
TR
.73
.79




1. Einfuhrung
1.1 Zum NDR-Computer

Der NDR-Ceomputer ward in der Fernsehserie "Computer Modular -
Schratt fur Schratt" aufgebaut, erklart und in Betrieb genommen
Diese Serie wird vom Norddeutschen Rundfunk und vem Bayerischen
Fernsehen ausgestrahlt Es werden bald auch die Regionalsender
anderer Bundeslander die Sendung in i1hr Programm aufnehmen

Zur Serie gibt es einige Begleitmaterialien, es 1st daher nicht
unbedingt notwendig, die Fernsehserie gesehen zu haben, um den
NDR-Computer zu bauen und zu begreifen:

- Buch: Rolf-Dieter Klean,
"Mirkrocomputer selbstgebaut und programmiert”
2 , neu bearbertete und erweirterte Auflage
ISBN 3-7723-7162-0, DM 38,-
erschienen im Franzis-Verlag, Munchen
Bestellnummer: 10078
Auf diesem Buch baut die NDR-Serie auf

- Buch: Rolf-Digter Klein,
“Die Prozessoren 58000 und 68008"
ISBN 3=7723=-7651-7, 78,=-~
erschienen im Franzis-Verlag, Munchen
Bestellnummer: 10588

Sonderhefte der “mc*
"Mikrocomputer Schritt fur Schrati”
Bestellnummer: 10399
"Mikrocomputer Schratt fur Schritt Texrl Z2*
Bestellnummer: 10398

Zertschraiften *mc" und "ELOY des Franzis-Verlages

Zertschrift "LOOP" der Firma Graf (siehe Rapitel 11)



1.2 Die Baugruppe FLO3

Die FLO3 1ist eine Baugruppe, mit der Daten auf Disketten
geschrieben und auch wieder davon gelesen werden  kdnnen.
Besonders ein CP/M~Computer ist ohne Massenspeicher hilflos. Die
FLO3 steuert die Laufwerke, von welchen Sie Ihr CP/M einlesen
knnen. Es konnen pringipiell alle auf dem Markt befindlichen
Laufwerke angeschlossen  werden, einige bendtigen jedoch
spezielle Steuersignale, die man nur duxch Schaltungsidnderungen
erzeugen Xkonnte. Wir unterstiitzen standardmiifig Laufwerke dex
Firma TEAC mit 5 1/4 und 3 1/2 2Zoll sowie 8 Zoll Standard-
Laufwerke.

Die FLO3 kann im NDR-Computer als Nachfolger der FLO2 angesehen
werden. Wie diese wird sie in den 54-pel. RDK-Bus eingesetzt. Im
mc-CP/M-Computexr dient die FLO3 als Nachfolger der FLOL und in
beschrinktem MaBle als Alternative zur FLOSASI. Hier wird sie in
den 64-pol. ECB-Bus eingesetzt.

Zum Betrieb der FLO3 bendtigt man entsprechende Software. Diese
ist in allen Computern identisch mit den Versionen fiir die FLO2
bzw. FLOSASI. .

bie FLO3 ist die Schnittstelle zwischen dem Computer-Bus (ECB-
oder NDR-Bus) und dem Floppylaufwerk (Shugart-Bus). Dabei k&nnen
an die FLO3 8-Z0ll, 5 1/4-Zoll, 3 1/2-%cll und 3 Zoll Laufwerke
angeschlossen werden.

Unger Standard bei 5 1/4 Zoll und 3 1/2 Zoll Laufwerken sind die
TEAC-Typen FD-55F bzw. FD-35F. Werden andere Typen verwendet,
tibernehmen wir keine Funktionsgarantie.

Die FLO3 besitzt den schon bekannten PFD 1797 als Floppy
Controller und einen integrierten Datenseparator, den 9229B,
durch den jeglicher Aabgleich entf311t, der aber in seinem
Inneren eine sehr raffinierter Regelschaltung besitzt, sodaR man
jetzt auch ohne Probleme double density bei 8-Zcll Laufwerken
fahren kann. Die FLO3 ersetzt nahtlos die FLO2. AuBerdem enthilt
die FLO3 eine WAIT-Logik, damit sie auch mit wesentlich
schnelleren CPUs zusammenarbeiten kann. Der Interrupt ist nach
unserem neuen Interrupt-Konzept ausgefiihrt: Interrupt auf den
Bus gelegt (Leitung INT) (ilber Jumper trennbar) sowie Interrupt-
vektoxr-Ausgang (fiir Baugruppe INTVECT).



2.

Technische Daten

Spannungsversorgung:
Stromaufnahme:
Busformat:

bzw.

Leiterplattenformat:
Floppy-Controller:
Datenseperator:

Ausgangs:

Intexrne Wart-Logik (bis zu 8 WAI
Interrupt durch JMP trennbar (28
Vektor-Interrupt vorgesehen

maximal 4 Laufwerke anschlieBbar

+5V, +12V

+5V: 310 m&, +12V: <50 ma
NDR-Bus S54-polrg

ECB-Bus 64-polig

160 x 100 mm (Buropakarte)

FD 1797 (Western Digital)

9229 B, digital

50-polige Steckerleiste fur
8" Laufwerke (Shugart-Bus)

34-polige Steckerleiste fux
5 1/4" und 3 1/2" Laufwerke
(Shugart-Bus)

T-Zyklen einstellbar
0 oder 680xx)



3. Prinzipbeschreibung Floppy Disks, FLO3

Wenn Sie schon einmal mit einem Computer gearbeitet haben, kennen
Sie das Problem: man hat mihevoll ein Programm erstellt, dann will
man es auch miglichst fir alle Ewigkeit festhalten. Denn sobald man
den Computer abschaltet, sind s&mtliche Daten verloren. Also mufl ein
externer Speicher her, auf dem die Daten (unser Programm) dann
iibertragen wexrden.

Weit verbreitet ist hier der Kassettenrecorder, mit dem Daten auf
einer normalen Kassette abgespeichert werden kénnnen. Auf solch eine
Kassette passt zwar viel, jedoch kann die Suche nach einem Programm
sehr mithevoll sein.

Wesentlich vorteilhafter ist da der Einsatz einer Floppy-Disk als
Programm/Daten-Speicher.

Was ist eine Floppy-Disk?

Unter Floppy-Disk vexsteht man eine flexible Kunststoffscheibe, die
eine magnetisierbare Schicht (wie bei einem Tonband) besitzt. Darauwf
k@nnen Daten geschrieben und wieder gelesen werden.

Hergestellt wird eine Diskette aus einer diinnen Kunststoffolie, auf
die eine 1 um dicke Oxidschicht (beidseitig) aufgebracht wird. Damit
sie gegen Schmutz geschiitzt und einfach zu behandeln ist, wird sie
in eine Schutzhiille gesteckt.

Wie solch eine Diskette aussieht, zeigt Thnen das folgende Bild:

Kennzeichnungsfeld
/ g

i

I

J— Schreibschutz-
markierung
( { 5—‘“ Antriebslioch
66— Indexloch
G————— Kopfaffaung

Bild 1: Diskette



Nun wollen wir kurz die (neuen) Begriffe naher erlautern Sie
haben bestaimmt schon mal eine Kassette naher betrachtet und
untersucht. BAhnlich der Aufnahmesperre ber Mus:kkassetten ist
bex der Diskette die Schreibschutzoffanung, daie - je nachdem ob
sie uberklebt ist oder nicht - wversehentliches Uberschreiben
verhindert

In die Antriebsoffnung wird - zhnlich wze bexr Schallplatten -
der Antriebsmotor eingreifen und die Diskette drehen

Die Daten werden auf die Diskette aufgenommen und wiedergegeben,
wieé be: einem Tonband uber einen Tonkcpf, in unserem Fall
Schreib/Lesekopf genannt Dieser Kopf bekommt durch den Schreib-
und Leseschlitz (Kopfoffnung) Zugang zur Diskettenscheibe und
gehort zu einem Laufwerk, dafi wir spater noch behandeln werden

Nun zu dem Abspeichern von Informationen.

Dam:t moglichst viele Daten auf eine Diskette passen und spater
gezielt wiedergefunden werden, unterliegt das Aufzeichnungs-
verfahren einer bestimmten Ordnung. Die Floppy-Disk wird dazu in
eine bestammte Anzahl 1in saich geschlossener konzentrischer
Kreirse (Spuren) aufgeteilt Auf diese Spuren konnen die
Informationen (Daten) geschrieben werden.

Zunachst eimmal wurde es gendgen, mit der Spureinteilung zu
arbeiten. 2Aber eine Spuxr kann schon 5000 Byte (1 Byte = 8 Bit)
fassen. Damit die Anzahl der zusammenhangenden Daten (Bytes),
die man auf eine Spur schreiben kann, nicht zu groB wird - sie
mussen Ja ber einem Lesevorgang von der Diskette sofort vom
Computex ubermommen werden - 1st jede Spur nochmals in  einzelne
Stucke (Sektoren) wunterterlt Ein Sektor i1st die kleinste
Informationseinhest, an die man ber einem Diskettenlaufwerk
herankommt. Damit man einen bestimmten Sektor auf der Spur
wiederfinden kann, sind die Sektoren nummeriert. Ublicherweise
fangt man bex 1 zu zahlen an, 1im Gegemsatz zu den Spuren, bei
denen bei 0 zu zahlen begonmnen wird.

Wae exkennt man, welcher Sektor gerade dran ist?

Hierzn gibt es zwel Moglichkerten: Binmal steht dre
Sektornurmer unmittelbar als kleiner Datenblock vor dem Sektor,
oder man verwendet Locher, die fest in die Diskette eingestanzt
sind und vom Laufwerk abgezahlt werden komnen RBelr jedem
Beschreiben elnes Sektors wixrd zunachst dessen
Identafikationsfeld gelesen und gepruft. Handelt es sich um den
richtigen Sektor, kann der Schreib/Leseprozel beginnen.

Das erste Verfahren heilit "Soft-Sektoriert" - dies verwenden
wir. Das zweite Verfahren, das sehr wenig verbreitet ist, heiBt
"Hard-Sektoriext".

Die folgende Abbildung zeagt die Aufteilung einer Diskette in
Spuren und Sektoren.




Sekiorn

Sektor {n-1}

Schreib-/Lesekopfl

SpurT

Bild 2: Aufteilung einer Diskette in Spuren und Sektoren

Um 2Zugriff auf eine Diskette zu bekommen, ist ein Laufwerk

(8hnlich einem Kassetten-Rekorder) notwendig. So ein Laufwerk

besteht aus einem Antriebsmotor, der die Diskettenscheibe dreht, .
um Daten auf den Spuren abzuspeichern. Die Drehgeschwindigkeit

ist je nach GréBe der Floppy-Disk unterschiedlich grof.

Ein =zwelter Motor (Schrittmotor) bewegt den Schlitten, auf dem
der Schreib/Lesekopf sitzt, in Richtung Mittelpunkt {dex
Diskette) hin wund her, um auf jeder Spur Daten schreiben und
lesen zu kdnnen.

liber diese Antriebsmbglichkeiten hinaus ist ein Laufwerk noch
viel komplexer, dies sollte uns aber weiter nicht beschdftigen.

Wie werden die Daten aufgezeichnet?

Die Informationen werden auf die Diskette 4in bindrer Form
geschrieben; d.h. es werden Signale auf die Floppy-Disk aufgebracht,
die je jach Magnetisierungsrichtung eine logische 1 bzw. eine
logische 0 darstellen. Das Bild 3 zeigt wie so etwas aussieht.

Schreb-Lesekop Oxidschicht
Bewegungsrichtung
I e e e ) e s 2 ) ) o e el et W
Disketlentrager | \
Epeichermyvon 153 Magnetisierung .
1 und ¢ durch T T —— 2
unterschiedhche  Magnetisierungsrichiung 20 (zB)
ﬂxﬁﬂgremngs- i ==

Abb. : Logische 0 und 1 Signale auf der Diskette



Zwischen den einzelnen Signalen sind keine Pausen, deshalb Xkonnen
zZwel aufeinanderfolgende logische 0 bzw. 1 Signale nicht
unterschieden werden Um diesen Mangel zu beheben, bringt man zu den
Daten eainen zusatzlichen Takt anf

Es gibt zwei Verfazhren den Takt mit in die Information einzubringen:

Zum einen kann jedes Datenbat wvon 2zwel Taktbits eingeschlossen
werden, zum anderen wird nur dann ein Taktbit aufgezeichnet, wenn
eine logische Null geschrieben wurde und darauf wieder eine logasche
Null folgt.

Abb 4 zeigt das erste Verfahren, das auch FM (Fregquency Modulation)

genannt wird. Allgemein spricht man ber dieser »Aufzeichnung von
"Single Density".

LUS

| I L Takt

1 T 1 1o 11 0 Daten

JT_F}'LI‘\JLI_I"L l‘l_!l'l_l‘l_l'\_ FM-Signal

aingefugter Jmpuls ke Jmpuls
bei log 1 ber log0

Ablk. Single Density Aufzeirchnungsverfahren

In Gegensatz zu dem oben genannten Verfahren werden ber dem im Bild
unten (Abb  5) gezeigten Verfahren die Taktsignale geschickt in dae
Information  verstrackt. Dreses  Aufzeichnungsverfahren  heift
offiziell MFM (Modified Frequency Modulation), ber Computeransidern
aber unter dem Begraff "double density" gangig.

Takt

Daten

phasencod

MFM Signat

Abb. 5: Double Dens:ty Aufzeichnungsverfahren.



Beim Einlesen der Daten in den Rechner muB dieses Signal vom Takt
getrennt (demcduliert) werden. Ebenso mufi Schreiben der baten auf
Diskette das Datensignal moduliert (mit dem Takt vermischt wexrden).
Die Arbeit des Modulierens libernimmt der Datenseperatoxr 2229 B. Die
Aufbereitung und Seriallisierung der Daten libernimmt Ubernimmt derx
WD1797 (Floppy-Controller).

3.1 Prinzip der Precompensation

Bei der Wiedergabe (Auslesen wvon der Diskette) tendieren nahe
beieinanderliegende Bits, sich voneinander zu entfernen. Dies kann
durch (lberlagerungseffekte auf der Magnetschicht auftreten. Die
Precompensation gleicht diesen Effeki aus und riickt diese Bits
wieder nZher zusammen. Die Precompensationstabelle unter 7.3 gibt an
wieviel nsec die Bits zusammengariickt werden. Die
Precompensationswerte  werden mit JMP?7 eingestellt. Wird die
Precompensationszeit zu grof gewdhlt, treten Datenfehler auf. Bei
von uns eingesetzten Lauviwerken ist keine Precompensation nétig (PO
= 0, P1 = 0 und P2 = 0). Die Precompensation 0 ist voreingestellt.

3.2 Diskettenformate

Wie weiter oben schon aufgefithrt, wirxd eine Diskette softwaremdBig
in Spuren und Sektoren eingeteilt. Wieviel Spuren und wieviel
Sektoren auf einer Disgkette auifgebracht werden, hdngt von mehreren
Gegebenheiten ab.

1. Technische Gegebenheiten

Technisch gesehen hdngt das Diskettenformat einmal vom Laufwerk und
einmal von der Diskette ab. Ein Laufwerk ist won seinem mechanischen
Aufbau her nicht in der Lage, beliebig viele Spuren auf dexr Diskette
unterzubringen. So gibt es 40-Spur Laufwerke und 80-Spur Laufwerke,
dann Lanfwerke mit einem Kopf, der die Diskette nur von einer Seite
beschreiben kann odex mit zwel Képfen die die Diskette wvon beiden
Séiten beschreiben. (single Sided und double sided).

Eine Diskette hat natirlich dhnliche Einschrankungen, Die
charakteristischen Daten flr eine Diskette sind die Spurdichte (96
tpi, 135 +tpi, 40 tpi). Diese Angabe bezieht sich auf die maximal
migliche Anzahl der Spuren pro Inch (Inch = 2,54 cm)., Bei 3 1/2"
Disketten mufi diese Spuxdichte natfirlich hdher sein als bei 5 1/4"
Disketten, da die Abmessungen kleiner sind. AupBerxdem wird eine
Diskette nach dexr Aufzeichnungsdichte beurteilt (SD = single
density, DD = double density, (D = guad density). Diese BAngabe
bezieht sich auf die Dichte der Daten auf einer Spux, mit der die
Diskette beschrieben werden kann. Ein drittes Xriterium ist dieses
88 oder DS, was soviel bedeutet wie single sided und double sided
(Diskette einseitig beschreibbar oder doppelseitig).

2. Herstellerspezifische Gegebenheiten

Da sich der Mikrocomputermarkt rasant entwickelte, wurden immer
wieder neue Disketteformate auf den Markt gebracht. Dabei schlug
fast jeder Versuch, diese Formate =zu Standardisieren, fehl. Ein
Diskettenformat konnte sich und kann im Moment sich nur durchsetzen,
wenn ein Hersteller mit seinen System und dessen Format eine



fuhrende Marktposition erreicht  Es gibt nur ein Format, das sxich
als Standard durchgesetzt hat und dies nur auf 8" Laufwerken. Dies
1st das sog IEM Standaxdformat 8" 88, S mat einer
Speicherkapazitat von 256 kbyte. Diese Disketteformat besteht aus 77
Spuren, 26 Sektoren pro Spur und 128 Bytes pro Sektor Daraus kann
wiederum die Speicherkapazitat erxrrechnet werden: 77 x 26 x 128 =
256256. AuBerdem werden beim Formatieren noch bestimmte Markierungen
auf dre Diskette aunfgebracht. So hat z. "B. jeder Sektor sein sog.
ID-Feld 21n dem samtliche Daten uber daiesen Sektor stehen z. B.
Sekternummer, auf welcher Spuxr, auf welcher Seite, dann sind
Informatzonsbytes abgespeichert die bestimmen, wo der Datenbereich
beginnt und wo er endet, wo der Sektor uberhaupt beginnt und =zu
guter Letzt noch Bytes die zur Kontrolle der abgespeicherten Daten
drenen, die sog. CRC’s. Dieses ID-Feld ist naturlach auch wvon
Hersteller zu Hersteller verschieden. Dre folgende Tabelle zeigt
einen Sektor beim IBM-Standardformat.

Anzahl der Bytes auf Daskette geschriebene HEX-Format

40 FF (oxr 00)

6 oo

1 FC (Index Markierung)
26 FF (or 00)

6 00

1 FE (ID adress Marke)

1 Spur Nummex

1 Seiten Nummer {00 ox 01)

1 Sektor Nummexr

1 00

1 F7 (2 CRC's geschrieben}
11 FF (or 00)

6 00

1 FB (Daten Adress Marke)
128 Daten

1 F7 (2 CRC’'s geschraieben)
27 FF (ox 00)

247 FF (or 00)



4. Aufbauvanleitung
4.1 CMOS-Warnung

CMOS-Baunsteine sind hochempfindlich gegen elektrostatische Auvnf-
ladung! Bewahren oder transportieren Sie CMOS-Bausteine nur auf dem
leitenden Schaumstoffl Alle Pins miissen kurzgeschlossen sein.

Tip: Fassen Sie an ein geerdetes Teil (z.B. Heizung,
Wasserleitung, bevor Sie einen Baustein beriihren.

Bitte beachten Sie hierzu auch den Artikel "SchutzmaPBnahmen fiir MOS-
Schaltungen” in unserer Zeitschrift LOQE3.

4.2 Stiickliste

Stiickliste FLO3 Ausgabe 3
13.10.1986 AGR

Handbuch FLO3 Ausgabe 1
Leiterplatte FLO3 x3 mit LOtstoplack und Bestiickungsdruck

7404 Jé 6 Inverter
. 71406 J3, J11 & Inverter mit offenem Kollektor

( keinen LS-Typ verwenden !)

74L801 J2 4+2 NAND mit offenem Kollektox

74L514 J16 6 invertierende Schmitt-Triggexr

74L832 Jl 4*2 OR

741538 J6 4%2 NAND mit offenem Kollektoxr

74L885 Jg 4-Bit Vergleicher

74L5138 J7 3 zu 8§ Demultiplexer

7415164 J5 8-Bit Schieberegister

7415245 Jl3, Jl4 8 Bus-Transceiver

74L5273 Jl12 8-Bit D-Register mit Clear

74L8367 J10 6 Tri-State Leitungstreiber

1
2
1
1
1
1
1
1
1
2
1
1

1797 J9 Controllier-Baustein
9229 Ji5 Datenseparator

100nF Cc2..C17 Kondensatoren
10 uF Tantal Ccl, C18 "

N L =

1 KOhm Rl, R3, R¢,
R&6, R7, RSB,
R13, Rl4, R15 Widerstdnde
3,3 KOhm R9..R12 "
4,7 KChm R2 "
10 KOhm RS "

8+3,3 XOhm RN3 wird nicht mitgeliefert
{siehe Handbuch)

4+*3,3 KOhm RN1 Netzwerk-Widerstand

4*10 KOhm RN2 "

ARS8 DL..D4 Dioden




8 5014 IC-Scockel

3 8016 "

[ 5020 "

1 8040 "

- JMED wird nicht mitgelaiefert (nur sehr
selten benotigt)

- JMP2 wird nicht mrtgeliefert (Brucke
1st voreingestellt)

- JMP3 wird nicht mitgeliefert (Adresse
15t voreingestellt)

1 JHMP4 1%*2.pol. Stiftleaste gerade

- JMPs wird nxicht matgeliefert (Brucke
1st voreingestellt)

- JMPE wird nacht mitgeliefert (Brucke
1st voreingestellt)

- JMP7 wird nicht mitgeliefert (Brucken
sind voreingestellt)

1 sT2 2*25-pol Staftleiste gewinkelt

1 8T3 2*17-pol Stiftlerste gerade

1 ST4 1*36-pol. Stiftleiste gewinkelt
und
1*18-pol. Stiftleiste gewinkelt
(RDK-Bus)

r Quarzoszaillator 16 MHz

1 Shuntstecker

Bauteile FLO3
N

b 1 stiftierste 2 x 25-polig gewinkelt

2 Taonital-Elektrolytkondensatoren *
1 Quarzossziilator 16 MHz 1 Stiftieiste | x 2-polig gerade
-
- I
%‘*ﬁw oy
e r—— .y,
R e
16 Karomik-Kondensatoren 100 nF . —— — -
———— —— gl e
[ — - o f———— A e et
————
I widerstand 10 kObm 1 Widerstand 4 7 kO 4 Widerstonde 3,3 kObm 9 Widerstonde 1 kOhm
4 - —
1 Shuntstecker 1 MNetzwerkwiderstend 4 x 10 kOhm 1 Netzwerkwiderstand 4 x ¥ 3 kObwn

1 $tiftleiste 36-pohig und 1 Staftleiste 18-polig gewinkeit t Stiftlerste 2 x 1 7=-pohig gerade

11
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4.3 Aufbau Schritt Ffiix Schritt

Die Lotseite erkennt man an der Aufschrift "Létseite". BAuf dieser
Seite der Leiterplatte wird ausschlieBlich gelétet. Die Bauteile
werden nur auvf der Bestiickungsseite bestiickt.

Beginnen Sie mit dem Einldten der Widexrstinde. Es sind 10
Widerstdnde mit je 1 kOhm (Farbcode braun-schwarz-rot) und vier mit
je 3,3 kOhm (Farbcode orange-orange-xot) und ein Widerstand mit 4,7
kOhm (Farbcode gelb-lila-rot) einzuldten.

Fahren Sie fort mit dem Einl&ten der 54-pol. Stiftleiste ST4. Achten
Sie darauf, daB die Leiste parallel zur Leiterplatte liegt, damit
Sie die Baugruppe gut auf den Bus stecken konnen. Dabel sollten
zuerst die beiden duBeren Stifte und einer in der Mitte verlstet
werden. Dann empfiehlt es sich nachzuschauen, ob die Stiftleisten
parallel zur Leiterplatte liegen und ob keine "Biuche" zwischen den
verlSteten Stiften liegen. Sollten die Stiftleiste nicht auf der
Leiterplatte anliegen, muB in der Mitte der "Biuche" ein Stift unter
Pruck angel&tet werden. Liegt die Steckerleiste dann richtig, kénnen
die restlichen Stifte angeldtet wexden.

Nun wird die Leiterplatte mit den IC-~Sockeln bestiickt. Dabei muf
darauf geachtet werden, daB die Sockel richtig aufgesteckt werden.
Im Bestiickungsplan sind die Richtungen mit einer Kerbe gekennzeich-
net. &Sie mufl mit der Richtung der Xerbe in der Fassung iibereinstim-
men. AufBerdem ist die Lage der Fassungen auch auf der Bestiickungs-
seite der Platine duxch den Aufdruck (falls vorhanden) sehr deutlich
zu erkennen.

Es seollten alle Fassungen auf einmal aufgesteckt werden und zum
Verldten umgedreht werden; dabei ist es hilfreich, wenn man beim
Undrehen die Fassungen mit einem Stiick Karton auf die Platine
driickt. So wird erreicht, dafR die Fassungen alle eben und gerade
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liegen. Beaim Loten sollten wiederum nur zwel Pains jeder Fassung
(moglichst diagonal) verlotet werden S0 konnen anschliefend schrag
liegende Fassungen noch precblemlos korrigiert werden Bevor dae
restlichen Pins verlotet werden, sollte noch auf die Bestuckungs-
serte geschaut werden, ob die Fassungen rachtig liegen und die
Richtungen der Fassungen stimmen

Die Kondensatoren Cl und C18 saind gepolt und durfen auf keinen Fall
falsch herum eingelotet werden  Der Pluspol ist mat einmem "+" und
evtl einem schwarzen Strich gekennzeichnet Im Bestuckungsplan ist
dexr Pluspcl ebenfalls mit einem "+" gekennzeichnet.

Die Kondensatoren C2 bis Cl7 sind ungepolt und konnen ohne auf die
Polung zu achten eingelotet wexden.

Der Quarzosszillator Q0SC - 16 MHZ daxf nacht falsch herum eingesetzt
werden. Pan 1 des Osszillators ist durch einen Punkt auf dem
Osszillator und auf der Leiterplatte gekennzeichnet. Vorsicht:
Zwaschen dem OSC ~ 16 MHz und dem Floppy-Controller 17%7 (J9) zist
ebenfalls ein Punkt; dieser Punkt soll aber den gemeinsamen Anschluf
des Netzwerkwiderstandes RN2Z markieren, nicht Pin 1 des "0SC -
leMEZ"!

Dre Dicden D1 bas D4 sand um Lieferumfang nicht enthalten. Diese
Droden werden nur benotigt wenn das entsprechende ILaufwerk kean
Ready-Signal liefert (z.B. S& 200) Dre von uns gelieferten TEAC-
Laufwerke benctigen diese Dioden nicht. Der dazugehorige JMPLl bleibt
demnach offen. Sollten Sie irgendein Laufwerk haben, das kein Ready-
S:ignal liefert mussten Sie die entsprechende Diode einloten und den
entsprechenden JMP schlieflen Je eine Diode und ein JMP des JMPL ist
fur ein Laufwerk vorgesehen.

Die HNetzwerkwiderstande RN1 bas RN3 haben jewerls einen gemeinsamen
Anschlufl der auf dem Netzwerkwiderstand und auf der Lerterplatte
Jeweils mat einem Punkt gekennzeichnet i1st. RN1 ist exn 4 x 3.3 kOhm
Netzwerkwiderstand mit der Aufschrift 332. RN2 hat ebenfalls 5
Beinchen und hat den Wert 4 x 10 kOhm (2ufschrift 103) RN3 hat @9
Beanchen und hat den Wert 8 x 3,3 kOhm (Aufschraft 332)

AbschlieBend werden noch ST2 und ST3, sowwie JMP4 bestuckt. ST2 wird
nur fur 8"-Laufwerke benotigt. Sellten Sie also nicht vorhaben 8"—
Laufwerke anzuschlieflen russen Sie diesen Stecker nicht bestucken

J¥P4 dient dazu den Interrupt aufzutrennen. Bei 680xx Systemen
(CPUS8Xk, CPUE8000 wund CPU 68020) muB JMP4 offen sein. Beir Z80-
Systemen (CPUZ80, BSBC3 oder CPUS418C mub dieser JMP geschlossen
sein.

Bevor Sie dre IC's einstecken machen Sie weirter mit Punkt 5 1

HITH SVHD

.

=
[
=
A
wn
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5. Testanleitung

Wenn Sie mutig sind, kSnnen Sie das Kapitel 5.1 {iberspringen und
gleich wversuchen, die Baugruppe komplett bestiickt in Betrieb zu
nehmen. Dies kénnen wir aber nicht empfehlen!

5.1 Erste Priifung ohne ICs

Dieser Test wird auf der mit den Sockeln und mit den passiven
Bauelementen bestiickten Leiterplatte durchgefithrt. Beachten Sie beim
Einstecken der Baugruppe in den Bus, dapB Sie die Baugruppe richtig
herum einsetzen. Ein falsches Einstecken, 2.B. um ein Pin zu weit
rechts kann zu Kurzschliissen fiihren und kann Bauelemente zerstdren.

Nach dem Einstecken der Leiterplatte mufl der Rechner weiter
problemleos funktioniexen. Falls nein - weiter mit Kapitel 6,

Man mifAt, ob an allen IC-Sockeln die Versorgungsspannung von +5V
ankommt. Dabei liegt bei Standard-TTL-Bausteinen jeweils am letzten
Pin einer Fassung (z.B. bei l4-poligen an Pin  14) die
Versorgungsspannung  von +5V, 0V bzw. Masse liegt jeweils auf dem
letzten Pin der ersten Reihe (bei l4-poligen auf Pin 7, bei 16-
poligen auf Pin 8, bei 20-poligen auf Pin 10).

Liegen die Versorgungsspannung +5V und 0V (Masse) an den rzichtigen
Pins an, dann kénnen die ICs eingesetzt werden. Dabei muB auf die
Richtung der ICs geachtet werden. Die Markierung auf dem IC muB mit
der Kerbe in der Fassung fibereinstimmen (vgl. Bestiickungsplan).

Beim J9 (WD1797) muB auf Pin 21 +5V, auf Pin 40 +12V und auf Pin 20
Masse liegen. Bei J10 liegt +5V auf Pin 20 und Masse (0V) auf Pin
10, wie bei TTL-IC's.

Liegen alle Spannungsversorgungen richtig an, sollten Sie nochmal
elne Sichtprebe auf der Lotseite dex Baugruppe vornehmen, um
aeventuelle Kurzschliisse festzustellen.

Sollite auch dies in Ordnung sein, k&nnen Sie die IC’s einstecken.
Achten Sie auf die Richtung der IC’s, EKontrollieren Sie wvor dem
Einstecken dex Baugruppe in den Bus zur Sicherheit nochmal, ob alle
IC's richtig herum stecken.

5.2 Test mit dem ZB0-System

Verniinftiger Betrieb mit dem %80 mit Floppy-Laufwerken ist nur mit
dem CP/M 2.2 mdglich. Dieses Betriebssystem ist Standaxd bei 8-Bit
Computern. Um dieses Betriebssystem laden zu kénnen miissen sie
folgende Konfiguration zur Verfiigung haben.

1. MSglichkeit

CPUZ80 oder CPU64180, BANKBOOT, GDP64K, ROAG4 oder RAM64/256, KEY
oder KEYZ2, FLO3
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2. Mdéglichkeit
SBC3, GDP&4k, ROA64k oder RAMG4/256, KEY oder KEY2, FLO3
3. Moglichkert

SBC3, ROA64k oder RAM64/256, FLO3, SER + Terminal und FLOMON V4 0
(in Vorbereitung).

Als Stromversorgung reicht die POWSV nacht aus. 8Sie benoctigen
mindestens ean NE1L, NEZ oder NE3 Zu diesen Kenfigurationen
benotigen mindestens ein Laufwerk FD55F oder FD3S5F wven TERC Es
gehen zwar andere Laufwerke mit diesem Bus eventuell auch, aber
dafur ubernehmen war keine Funktionsgarantie Die Laufwerke werden
mit der FLO3 mit eanem Flachbandkabel (saehe unter Anhang A)
verbunden TUm das Xabel nacht falsch ewinzustecken, sind die Pins auf
der FLO3 beschriftet Weirterer Anschluf eines Laufwerkes sieche im
Handbuch "Laufwerke und Festplatten", oder auch unter Anhang E Auch
die Einstellungen am Lauwfwerk konnen Sie diesem Handbuch entnehmen

Haben Sie nun das EPROM EFLOMON auf die

Baugruppe SBC3 oder BANKBOOT gesteckt, mufte nach dem Eanschalten

das Grundmenu erscheinen " 1 = Floppy Boot
2= " usw exscheinen.

Sollte diese Anzeige nacht zuhirg stehen bleiben, drucken $ie den

RESET-Taster und das Flimmern musste verschwaznden.

Achten Sie bitte darauf daB JMP4 der FLO3 geschlossen ist. Schieben
Sie nun rhre CP/M Diskette in das Laufwerk B, so daB der aufkleber
in Richtung des roten Lampchens zeigt. PFalls sie die Diskette
falsch herum reinstecken, tut sich gar nichts. Haben sie dae
Diskette eingelegt und das Laufwerk mit dem Riegel in Richtung des
Pfeiles geschlossen kodnnen Sie durch drucken der “1" der BOOT-
Vorgang starten. Haben Sie alles richtig gemacht, so muB jetzt nach
kurzer Wartezeit und etwas "rattern" am Laufwerk die Meldung:

"Welcome to 60k Cp/M*
Asn

erscheinen. Wenn das soweirt lauft durfen wir Ihnen gratulieren, denn
dann durfte Ihre FLO3 und Ihr Laufwerk ordnungsgemal funktionieren

Als welteren Test konnen wir Thnen nur noch das Formatieren einer
leeren Diskette empfehlen. Achtung: Wird eine Diskette formatiert
wird alles was vorher auf der Diskette waxr
geloscht Fehmen Sie also eine leere Diskette und formatlieren diese
mit "UFORM" Diese Dater befindet sich auf der Systemdiskette und
sie konnen Sie direkt aufrufen. Ist diese Dateir geladen, enmtnehmen
Sie die Diskette aus dem Laufwerk und legen die leere Diskette ein

Haben Sie zwer Laufwerke konnen Sie naturlich die leere Diskette in
Laufwerk B einlegen Sie sollten aber auf jeden Fall nach dem Laden
des "UFORM" das Systemlaufwerk offnen oder zumindest den
Schreibschutzkleber auf die Systemdiskette aufbringen, daB sie nicht
aug Versehen die Systemdiskette formatieren. Wahlen Sie nun die
Punkte "5 = NDR 80 Spur DS DD", "1 = FLO2" und schliefilich das
Laufwerk in dem sich die zu formatierende Diskette befindet ("1 =
Laufwerk A" oder "2 = Laufwerk B")
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Zum  Schluf miissen Sie die eingegebenen Daten noch mit "J*
guittieren, und der Formatiervorgang beginnt. Mit jedem "F" das auf
den Bildschirm erscheint wird eine Spur ihrer Diskette formatiert
und anschlieflend wird jede Spur iiberpriift. Dies wird durch "y"
angezelgt. Ist alles in Ordnung meldet sich ihr Computer nach dem
Uberpriifen der Spuren wieder mit dem Menii des “UFORM". Sollten
irgendwelche Fehler beim Formatieren auftreten, wird das Uberpriifen
abgebxrochen, und der Fehler angezeigt (2. B. : "Spur 27 CRC-
Fehlex")., Sollten hier Fehler auftreten kamnn dies auch an der
Diskette liegen. Achten Sie darauf daB Sie nur bPisketten mit "double
sided” und *“double density* mit einer Spurdichte von 96 tpi
verwenden. Bei 3 1/2" Disketten bendtigen Sie eine Spurdichte wvon
135 tpi.

Sollten beim Formatieren keine Fehler aufgetreten sein ist Ihre FLOZ
und TIhr Laufwerk in Oxdnung. Scllten Fehler aufgetreten sein
kontrollieren Sie doch bitte Ihre FLO3 (siehe Xapitel 6} und Ihre
Laufwerke (siehe Handbuch "Laufwerke und Festplatten").

5.2.1 Test mit 680xx-System

Bei 680xx-Systemen gibt es verschiedene Betriebssysteme: YOGIDOS,
JADOS, RL-DOS und CP/M68k. Hiexr sollen nur die Betriebssysteme JADOS
und CP/MGBk, im Bezug auf Floppy-Betrieb, kurz angesprochen wexden.
M&gliche Systemkonfigurationen fiir CP/ME8k

CPU68k, BANKBOOT, GDP64k, KEY oder KEY2, FLO3, RAM256 oder 2 ROAG4k
(mindestens 128k RAM) und ROA64k mit EASS 0-3

CPU68000, 2 BANKBOOT, 2 RAM256 oder 4 ROA64k, KEY odexr KEY2, GDP64k,
FLO3, 2 ROAG64k mit EASS odd und even

CPU68020, 4 RAM256 oder 8 ROAB4, 4 ROAG4k mit EASS, GDP64k, KEY oder
KEY2, FLO3

Anschlufl des Lavfwerkes (siehe oben 5.2.1 Floppy-Betrieb beim 280).
CP/M68k besteht aus 5 Disketten. Nehmen Sie nun Diskette 0 und
schieben sie in Laufwerk A und schlieBen das Laufwerk.

Im Grundprogramm gehen sie mit zweimal "W" und "CR" ins dritte Menii
und wdhlen Punkt *4 = Floppy Start" aus. Nach kurzer Wartezeit (das
Laufwerk arbeitet erscheint auf dem Bildschirm die Meldung "Welcome
to CP/M68k" und "A>". Damit ist das Betriebssystem geladen.

Formatieren einer Diskette (siehe unter 5.2.1)

Filx das Betriebssystem JADOS erhalten Sie von uns ein umfangreiches
Handbuch in dem s&mtliche Einzelheiten beschrieben sind. Abgesehen
davon daB JADOS weniger Speicher bendtigt, ist die Konfiguration als
auch der Start des Betriebssystems identisch zu CP/M68k.

5.2.3 AnschluB an den mc-Computer
Am mc-Computer kann die FLO3 statt der FLOSASI oder der FLOL

eingesetzt werden. Der Unterschied zur FLOSASI besteht darin, daB
der SASI-Teil =zur Ansteuerung einer Winchester nicht auf der FLO3




integriert ist und, daB auf dex FLO3 eine WAIT-Logik integriert ist,
die beim mc-Computer aber nicht benotigt wird. Wer also in Betracht
zreht, seinen mec-Computer eines Tages mit Festplatte nachzurusten,
sollte saich lieber gleich die FLOSASI zulegen Hier besteht
naturlichk die Moglichkeit, erst nur den FLO-Terl zu bestucken und
spater den SASI-Texl nachzurusten

Fur den Binsatz der FLO3 beim mc-Computer muBl statt der 54-polagen
Steckerlexsste die 64-polige Messerleiste fur den ECB-Bus bestuckt
werden  AuBerdem mussen auf der Lotseite der Baugruppe zwei Brucken
mirt Lotbrucken geschlossen werden (siehe Bbb )

ST

Abb. : Die beiden Brucken mussen geschlossen werden

Konfiguration des me-Computer

Die EKonfiguration Ihres mc-Computers sieht genauso aus wie beim
Betrieb mit der FLOSASI: SYS, OUT, TERM1l, (eventuell PSU zum |
AnschluB einex parallelen Tastatur) und die FLO3. Setzen Sie in die |
S¥S1 jetzt den Monmator 7.2 (Art Nr. 10497) ein, dann ist TIhr
Rechner betriebsbereit. AnschluB eines Laufwerkes siehe unter Znhang

E.

Schalten Sie Ihren Rechner ein, blinkt auf dem Monitor der CURSOR.
Mit "I" erscheint auf dem Bildschirm: "1 = FLO2 Boot, 2 = FLOLl, 3 =
Winchestex” Die FLO3 verhalt sich hier wie die FLO2Z Wahlen Sie die
"L so muB sich das CP/M Betriebssystem melden (falls die
Betriebssystem Diskette m laufwerk liegt und das Laufwerk
geschlossen 1st)

17



5.3 Test mit dem NDR-Grundprogramm oder mc-Computer

Dieser Test ist nur sinnvoll durchfiihrbarx, wenn sie eine
formattierte Diskette (NDR 80-Spur-Format) zur Verfligung haben, mit
Ausnahme des Tests 5.3.1

Sollten Sie nicht auf AaAnhieb booten k&nnen oder auch  beim
Formatieren Schwierigkeiten haben, konnen die nachfolgenden Tests
zur Fehlereingrenzung eventuell niitzlich sein, allerdings sollten
Sie vorher die Fehlersuchanleitung unter 6. abgearbeitet haben.

5.3.1 Test 1

Man gibt einen Wert auf dem I/0-Port ClH aus. Der Test kann fiir
beliebige Werte ausgefithrt werden; wir haben uns fiir "S55H* (H zeigt
an daB es sich hierbei um eine Hexadezimalzahl handelt) und “AAH"
entschieden, da damit s#@mtliche Datenleitungen {iberpriift werden
kdrinen.

ibex den Befehl I/0-Setzen oder mit "QOCLl 55¢ beim mc-Computer wird
der Wert 55 auf Port Cl ausgegeben {siehe Abb. 5.3.1.1). Beim 68000

wirxd die Portadrésse SFFFFFFC) bis $FFFFFFC4 * 2 verwendet, da beim
68000 die Systemports auf geraden Adressen zum liegen kommen.

I0 setzen

Hdr: ¢t
Datat 39

Abb. 5.3.1.1 Setzen des Ports Cl mit dem Grundprogramm

Wollen wir nun wissen, ob der Wert im Register des FD 1797
abgespeichert wurde, mnuB der Port ClH mit I/0 Lesen oder beim mc-
Computer mit QOCl wieder eingelesen werden. Auf dem Bilschirm mufBl
der Wert 55 wieder erscheinen (siehe Abb. 5.3.1.2).

I0 lesen
Adri e

a3

01010101

E=Hdr D=Dauer 5=5top M=Menue

Abb. 5.3.1.2 Menl I/0 lesen beim Grundprograwmm des NDR-Computers

Dieser Test dient nur dazu, die Datenleitungen zum Floppycontroller,
die Register des Floppy-Controllers und die Dekodierlogik zu testen.




5.3-2 Test 2

FPiir diesen Test muB mindestens ein Laufwerk angeschlossen sein
{d2nschluffi eines Laufwerkes siehe unter AaAnhang E)}, und eine
formatierte Diskette eingelegt sein.

RESTORE~ Befehl

Ein RESTORE Befehl bedeutet dafi das Laufwerk zuridckgesetzt wirxd und
der Schreib-Lese-Kopf vber der Spur 0 positioniert wird. Dazu muf
auf den Port C4H folgender Wert, abhangig vom Laufwerk ausgegeben
werden:

Maxilaufwerke SD = 11E
Minilaufwerke SD = 218
Minilaufwerke DD = 31H

Anschliefend waird auf Port CO0H (Kommandoregister des FD 1797) der
Wert OFH ausgegeben (RESTORE-Befehl). Die rote LED am Laufwerk muf
nun  kurz aufleuchten und der Schrittmotor positioniert den Kopf auf
Spur 0. Bei neuen Lanfwerken .st der Ropf meistens schon auf Spur 0
positioniert, sodaf der Schrittmotor bean diesem Befehl nicht in
Aktion tritt.

Wird nun das Statusregister abgefragt (Poxrt COH), muB die BAusgabe
nrcht unbedingt dem in der Abb. 5.3.2 entsprechen. Aber dieses
Beispiel ist eine mogliche richtige Ausgabe des Statusregisters.

I0 1esen
Adricl

&4
§1100100

E=Adr D=Dauer S=5top M=Menue
Abb. 5.3.2.1 Lesen des Statusregisters des ¥D1797
Bit 6 bedeutet daf dexr Schreibschutz gesetzt ist, Bat 5 = 1 bedeutet,

daf der Kopf aufliegt und Bit 2 = 1 bedeutet daB der Schreib-Lese-
Eopf sich 1in Spur 0 befindet. Wenn man das Statusregister etwas
spater abfragt, erscheint der Wert "00", denn das Laufwerk wird nur
fir eine bestimmte Zeit selektiert

Fehler gibt es erst, wenn anderxe Bits auftauchen. So z. B. Bit 7.
Das wuxde bedeuten "Laufwerk nicht ready”, dann steckt wvielleicht
die Diskette falsch herum drxan. Bit 0 kann gesetzt bleiben wenn z.B.
der Indeximpuls nicht kommt. Man kann das einmal ausprobieren, indem
man die Diskette aus dem Laufwerk herausnimmt und dann den RESTORE-
Befehl duxchfuhrt.

Wenn Bit 3 oder 4 gesetzt ist liegt ewn Lesefehler vor. Entweder
stimmt die eangegebenen Dichte (SD, PD) nicht, oder dre Diskette 1st
nicht oder falsch formatiert oder die Schaltung arbeitet nicht
einwandfrel.
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SEEK-Befehl

Der SEEK-Befehl sucht, wie der Name schon sagt, eine Spur, die ins
Spur-Register eingetragen wird.

Dazu wird auf Port C4H wieder das Laufwerkabhingige Byte (Maxi SD =
11H, Mini DD = 21, Mini SD = 31) aunsgegeben. Das Spur-Register des
FD1737 (Poxrt {3H) wird mit der gewiinschten Spur, die gesucht werden
so0ll geladen (z. B. 20H) und das Kommandoregister (Port COH wird mit
dem Wert 1FH, was dem SEEK-Befehl entspricht geladen. Mit dem Laden
des Fommandoregisters wird die Spur angefahren; man h8rt den
Schrittmotor  rattern. Tut sich hier gar nichts, ist es
wahrscheinlich, daB ein Fehler auf der FLO3 cder dem EKabel zum
Laufwerk vorliegt.

Sollten Sie sowohl mit der Fehlersuchanleitung unter 6. als auch mit
diesem Test den Fehler nicht eingrenzen kénnen, bieten wir als
Hersteller einen Pauschal-Reperaturservice an.

5.4 Die Bedeutung dex Jumpex
5.4.1 JMP1

Anschlufmdglichkeit (hauptsdchlich =zum Test) £iir Dioden als
Komponente der Ready-Erzeugung. Die Dioden werden fiir die Laufwerke
bendtigt, die keinen Ready-Ausgang besitzen, Wenn ein Ready-Ausgang
vorhanden ist, so liegt er meist auf dem Stift 34 der 34-poligen
Steckerleiste. Er liegt in unserer Schaltung auf dem gemeinsamen
Ready-Eingang der Dioden (Anode). Fiix ein Laufwerk mit Ready-Ausgang
diirfen die Dicden nichts beeinflussen, daher darf der zugeh&rige
Jumper nicht gesteckt sein! Dioden und JMPl sind im Bausatz nicht
enthalten, im Fertiggerit aber enthalten.

5.4.2 JMP2

Mit diesem JMP werden die WAIT-Zyklen, die die FLO3 erzeugen soll
einstellt. Sinnvoll ist die Einstellung dieses JMP nur bei CPU-
Taktfrequenzen gréfer 8 MHz. Haben Sie also eine 8, 12 oder 16 MHz
CPU empfiehlt es sich, WAIT-Zyklen einzustellen. Die einzelnen
Briicken sind mit "1","2" usw. beschriftet was der Anzahl der
eingestellten WAIT-Zyklen entspricht. Auf der Leiterplatte FLO3 r3
sind 3 WAIT-Zyklen “default" eingestellt. Wellen Sie mehr oder
weniger WAIT-Zyklen einstellen miissen diese Briicke {(JMP2/3)
auftrennen. Achten Sie darauf, daB nie mehr als eine Briicke an
diesem JMP geschlossen ist, sonst zerstdren Sie den Baustein 74LS164
(J5).

5.4.3 JMP3
JMP3 .dient zur Einstellung des FLO-Ports; exr ist auf C0 bis (8

voreingestellt. Diese Portadresse wird von allen Betriebssystemen
die auf dem NDR laufen, untexstiitzt.
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5.4.4 JMP4

JMP4¢ daent zum Trennen des Interrupts vom Bus. Bei Z80-Systemen muf
dieser JMP geschlossen sein, beil 680xx-Systemen offen

5.4.5 JMP5

JMP5 dient zum Einstellen des "MOTOR ON" Signales. Dabei gibt es
drei Moglichkeirten:

L Das MCTOR ON ward uber den ELD (EEAD LOAD) gestenert. Diese
Einstellung ist "default" eingestellt.

2 Das Motor ON Signal wird uber das Bit 6 (J12/9) des Ports C5
gesteuert.

3 Das MOTOR O wird auf Masse gelegt. Dann lauft der
Launfwerksspindelmotor standig.

5.4.6 JMP6

Mit JMP6 kann die Steuerleitung "SIDE" (Laufwerksseite) entweder
sofwaremalig uber Bat 7 (J12/12) des Port C5 oder wuber die 850
Leitung des 1797 (J9) gesteuert werden  JMP6 1st auf Bit 7 (J12/12)
voreingestellt

5.4.7 JMP7

JMP7 dient zur Einstellung dexr Precompensation. Mit JMP7/1/3/5 kann
0, Pl und P2 des Datenseperators auf ¥ gelegt werden
(Voreinstellung) Mit JIMP7/2/4/6 konnen PO, Pl und P2 je aunf 1
(EIGH) gelegt werden. Die jewerls gewunschte Precompensation ward
nach der Wahrheitstabelle unter 7 1.3 eingestellt.

Die Precompensation ist auf 000 fur P20, PL und P2 voreingestellt.

Drese Werte mussen sie im aligemeinen bei Verwendung wvon uns
angeboteten Laufwerken nicht andern.
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6. Fehlersuchanleitung

Sollte Ihre Baugruppe bei den in Kapitel 5 beschriebenen Tests

nicht
suche

funktionieren, so heifit es jetzt systematisch auvf Fehlexr-
zu g=hen.

Wir wecllen Thnen nun ein paar Vorschldge machen, wie eine
systematische Fehlersuche mit wund ohne Oszilloskop vor sich

gehen

kann:

6.1 Mogliche Fehler und ihre Behebung

6.1.1

6.1.2
6.1.3
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Sind die bisher wverwendeten Baugruppen in Oxdnung?
(Funktionierte das System chne die Bauwgruppe FLO3)

Sind die Jumper richtig gesteckt? (!!) .

Machen Sie zuerst eine Sichtprobe. Kénnen Sie irgendwo auf
der Leiterplatte unsaubere Lotstellen (zuviel Létzinn,
manchmal zieht das Lotzinn Fdden) erkennen, die eventuell
einen Kurzschlufl verursachen kdnnten? Dann miissen sie
diese L&tstellen nachltten und die unzulidssige Verbindung
beseitigen.

Haben 8ie auch alle ICs richtig herum und am richtigen
Platz eingesteckt? (Vergleiche mit Bestiickungsplan)

Sind alle gepclten Bauteile (Elkos, Dioden, usw.) richtig
herum eingeldtet?

Haben sie auch keine L&tstelle vergessen zu ldten?
{sehen sie lieber noch einmal nach)

Sehen Sie irgendwo "kalte" Lotstellen?

Kalte Litstellen erkennt man daran, daB sie nicht
glédnzen, sie sind im Vergleich mit rxcht;g geléteten
Létstellen triibe.

Haben Sie auch nicht zu heif geldtet?

Wenn der Létkolben zu heif eingestellt ist vnd (oder)

Sie zu lange auf der Létstelle bleiben, dann kann es

passieren, daB sich die Leiterbahnen von der Leiterplatte

ldsen und Unterbrechungen bilden. Ferner kann es auch i
passieren, daB Durchkontaktierungen unterbrochen wer-

den, oder daB Bauteile durch zu heiBes Ldten zerstdrt

werden.

Nehmen Sie alle ICs aus ihren Fassungen. Nehmen Sie
sich die Layouts zur Hand und kontrollieren Sie alle
Leiterbahnen mit einem Durchgangspriifer oder mit
einem Ohmmetexr auf Purchgang. Bereits kontxollierte
Leiterbahnen kdnnen Sie, der {ibersicht wegen, auf

dem Layout mit Bleistift durchstreichen oder mit Faxb-
stiften nachziehen.



6.1.20 Prufen sie die Versorgungsspannpung mit ernem Digital-
Voltmeter (am Bus +5V, nicht am Netzgerat, da am
Kabel be1l starker Belastung bais zu 0.5V abfallen
konnen) Toleranzen von +- 5% also von 4,75V bis
5,25V sind erlaubt. Falls die Spannung zu gering
1st, prufen Sie, ob die Verbindung vom Netztearl
zum Bus mit ausreichend dickem (mind. 2 mm Quadrat)
Kabel erfolgt ist Gegebenenfalls mussen Sie Ihr Netzteirl
nachregeln Vorsicht: nie uber 5,1V nachregeln, da
sich auf einigen Leiterplatten 5,1V Zenexdioden befinden,
die ab 5,1V durchschalten, was entweder zum Zusammenbruch
Ihrer Versorgungsspannung fuhrt oder die Zenerdiode bis
zu Threr Zerstorung erhitzt
Ubrigens: Wir empfehlen 5,05V

Wenn 31e alle Lerterbahnen kontrelliert haben und nichts
gefunden haben, dann 1st die Wahrscheinlichkeit grof, daB ein
Bauteil defekt ist

Wenn Sie einen Prufstift oder ein Oszilloskop haben, dann kénnmen
Sie gjetzt uberprufen, ob an den jeweiligen Ausgangen die
richtigen Signale anliegen. Welche Signale wo anliegen missen,
konmen Sie aus der Schaltungsbeschrerbung, aus dem Schaltplan
und Ihren exgenen Uberlegungen entnebmen.

Falls Sie keine MeBgerate haben, dann mussen Sie alle Bautelle
systematisch austauschen, bas Sie das Defekte gefunden haben.
Verwenden Sie dazu eventuell eine zweirte Baugruppe {die eines
Freundes oder eines Bekannten).

Sollten Sie gar nicht zurande kommen, hi1lft Thnen unser

Pauschal-Reparatur-Service, dessen  Bedingungen Sie der
Preisliste entnehmen konnen.
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7. Schaltungsbeschreibung

7.1 Wie funktioniert die Baugruppe

Wenn Sie hier weiterlesen, sollten Sie die grobe Funktionsweise, wie
sie auch im Kapitel 4 beschrxieben wird, verstanden haben. Denn wir
beschreiben hier nur die TFunktionen der einzelnen ICs wund die
Verbindungen untereinander in recht knapper Form. Fiix genaue
Informationen verweisen wir auf die Datenbldtter zu den verwendeten
ICs und appelieren ein wenig an Thren Mut, einen Schaltplan zu
"lesen” und zu versuchen, ihn zu verstehen. . Ausgekochte Profis
werden sicher keine Probleme dabei haben, und als Anfinger sei Ihnen
nur Hoffnung gemacht, daB eines Tages...

Die Schaltung 148t sich einige grob gegliederte Bldcke aufspalten:

1. Dekodierlogik und Ports

2. Floppy-Controllerx

3. Datenseperator 92298

4, WAIT-Logik

5. Der Shugart Bus (Laufwerks-Bus)

7.1.1 Dekodierlogik und Ports

Der Vergleicher 74LS85 vergleicht die Adressbits A4 bis A7 mit der
an JHMP3 eingestellten Bitkombinationen (hier COH voreingestellt).
Sind die Adresshits identisch mit den an den JMP3 eingestellten wund
das Ml-Signal 1 so wird der Ausgang JB8/8 aktiviert (1-Signal) und
aktiviert den Eingang @l des Dekoders 74LS138 (I7). Liegt
gleichzeitig das -IORQ~Signal auf 0 so wird auch der Eingang ~G2A
aktiviert wund der Dekoder ausgewdhlt. Liegt hun ein IQ0-Zugriff auf
die Adressen CQ bis C3 vor so ist A2 und A3 0 und der Dekoder (J7)
aktiviert den BAusgang 0 (J7/15). Dieses Signal wird noch mit RD
verocdext und auf den Eingang RD (J9/4) gelegt; ebenso mit WR
verodert und auf WR (J9/2) gelegt. Die Register des 1797 wexrden iiber
die Ports C0 bis C3 angesprochen, wobei die einzelnen Register iiber
die Adressbits A0 und Al, sowie iiber RD und WR ausgewdhlt wexrden.
Die RD-Leitung fiihrt auBerdem zum bidirektionalen Bustreiber 74L$245
(J14/1), sodaB bei einem Lesezugriff auf die Register des 1797 die
Daten vom Floppy-Controller auf den Bus gelegt werden. Sonst werden
die Daten stdndig vom Bus zum Floppy-Controlier iibertragen.

Wird einer der Porxts C5 bis CB angesprochen so wird Ausgang 1 des
Dekoders 74LS138 (J7/14) aktiviert und mit RD bzw. WR vercdert. Soll
nun  von dem Port C4 gelesen werden so wird J13 selektiert und die
Daten auf den Bus gelegt, soll auf C4 geschrieben werden so wird J12
selektiert und die Daten vom Datenbus auf das Latch geschrieben.
Bedeutung der Bits auf Port C4: GIlelslE 151211 10]

[zIe]sT413]2T0 0] Poet €4 brim Ectre e DL::M::"
PR R OXX 1= Loyfwerk on
= noch fref e wifeche Dt
12 Kepf gl suf Diskelte o= e Diohle
Om Kopf tiagt nkcht ouf .

[1- 1797 MR gt o B_m“"“

0= keks INTRYQ - m!::l

_I - oRtegten ED-Hotoron
0= kel DRQ ik
[ 0= Serte 0

Abb. Belegung des Schreibports ¢4 und des Leseports C4
Erkldrung der Steverbits siehe unter Shugart-Bus.
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7.1.2. Der Floppy-Controller WDL797

Der Floppy-Contreller wird uber die Adressen 0COH bas 0C3h
angesprochen. Abb 7 2 2 zeigt die Register des 1797

Lesen Schreiben
Port COH I Statusreqgister I Xommandoregister I
Port ClH I Spurregister I Spurregister I
Port C2E I Sektorregister I Sektorregister I
Port C3E I Datenregister I Datenregister I

Abb Registerbelegung 1797

Befehls- und Statusregister

Mzt dem Schreib-Port O0COh wird das Befehlsregister des Floppy-
Contxollers angesprochen. An dieses Register werden sdmtliche
Befehle des Computers an den Controller ibergeben. Im Gegenzug wird
von Register O(COH das Statusregister gelesen In diesem Register
stehen die aktuellen Informationen was dexr Fleppy-Controller im
Moment "arbeitet"

Befehle des TFloppy-Controllers die dem Befehlsregister ubergeben
werden:

™vp I Befeh) I Befehl I7 6 5 ¢ 3 2 1 0
I I Restore I Auf Spur 0 I0 0 0 0 h ¥ RORL
I I Seek I Spur suchen IO 0 0 0 h ¥V RORL
I I Step I Schreitenm:t dem I 0 0 1 u h V RO RL

I I Schrittmotor I
I I Step In I nach ainnen I0 1 0 u h VvV RORL
I X Step Out I nach aufien I0 1 I v h ¥ ROCRIL
IT X Read Sector I Lese Sektor Il 0 9 m F2E F10
IT I Write Sector I Schreibe Sektor Il 0 1 m F2E F1l AL
IIT I Read Adress I ILese Adresse I1 1 0 0 0 B F1LO
Irr 1 Read Track I Lese Spur I1 1 1 06 0 E Fl¢
IIT I Write Track I Schreibe Spur I1 1 1 1 0 E Fl1OC
v I Force Int I Int auslosen I1 1 0 1 I3 121110

Man unterscheidet hier vier Befehlsarten Die erste Gruppe (I} sind
Befehle zur Kopfpositionierung, die zweite Gruppe sind Befehle zum
Lesen wund Schreiken auf Sektoren. Die dritte Gruppe sind Spux-
Befehle die eigntlich nur zum Formatieren verwendet werden. Die
vierte Befehlsgruppe (IV) dient zur Interrupt Steuerung

In diesen Befehlen sind nun einige Variablen enthalten, die ich hier
noch kurz auflisten mochte:

RO, R1 Steprate des Schrittmotors einstellbar

h =20 Kopf bei Start laden h =1 Kopf ber Start heben
v=1 Spur prufen durch auslesen

V=20 keine Prifung

u=1 Spur Register auf aktuellen Stand bringen

u=20 Spur Register belasgen
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]
<

Einen Record bearbeiten; m = 1 Mehrere bearbeiten
Data Adress Mark

FB (Data Maxrk)

F8 (Delete Data Mark)

15 ms Delay (bei Head Load)
keine 15 ms Verzdgerung

15 ms Verzdgerung

Side Select Flag

SS0 auf 1 legen

850 auf 0 legen

Sector Length Flag

[= Y=Y
nn
o

[=3

[}
[

mpmbHMpmERERDLS
nn
o

PR )

I J— - —-_—
I Sector Length Field
I I [4]0] 01 01 11
I
I
I

1
I
—-—— [STayey, e 1t 2t 0t 4 e — - - - -
I
I

0 I 256 I 512 I 1024 I 128
128 I 256 I 512 I 1024

oo
nou

=

b}

Statusregister
Belegung des Statusregisters

Bit des Statusregisters I Typ I Befehl I Typ II und III Befehl

Bit 0 I 1 = Busy I 1 = Busy
Bit 1 I 1 = Index I 1 = DRQ
Bit 2 I 1=Spur 0 I 1 = Daten Verlust
Bit 3 I 1 =CRC-Fehler I 1 = CRC-Fehler
Bit 4 I 1 = Such Befehl I 1 = Record nicht
1 I gefunden
Bit 5 I 1 = Kopf geladenI ] = Record Typ
I I Typ Fehler
Bit 6 I 1 = Schreib- I 1 = Schreibschutz
I schutz 1
Bit 7 I 1 = Nicht ready I 1 = nicht ready
I 0 = ready I 0=

ready

Weitere Binzelheiten zum 1797 siehe unter 10.2

7.1.3 Der Datenseperator 9229B (J15)

Der Datenseperator trennt beim Lesen die wirklichen Daten vom Takt
und beaufschlagt beim Schreiben die Daten mit dem Takt. Diese
Modulation und Demodulation wurde frijher immer durch eine
Analogschaltung realisiert, die zu allem {lbel auch noch abgeglichen
werden musste. Durch die integrierte Schaltung des IC’'s wird dieser
abgleich {iberfliissig und die Schaltung ist auch sonst (durch die
Integration) um einiges stdrsicherer.

AuBerdem beinhaltet dieser Datenseperator noch eine
Precompensationsschaltung, wobei die zu *compensierenden" Werte iibex
JMP7?7 eingestellt werden k&nnen. Erklirung Precompensation siehe
untexr 3.2.
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Precompensationstabelle:

Eingang MINI = 0 MINI = 1

P2 Pl j=41] P2 P 2P0

0 0 0 o} nsec 0 0 0 9 ngec
Q 0 1 62,5 nsec 0 0 1 125 nsec
0 1 0 125 nsec o] 1 0 250 nsec
0 1 1 187,5 nsec [ 1 1 375 nsec
1 0 0 250 nsec 1 0 0 500 nsec
1 0 1 250 nsec 1 o] 1 500 nsec
1 1 0 312,5 nsec 1 1 0 625 nsec
1 1 1 312,5 nsec 1 1 1 625 nsec

Mit JMP7 konmen die verschiedenen Precompensat:onswerte eingestellt
wexden.

PO © 1 © Masse
PO o 2 o +57
Pl o 3 © Masse
Pl ¢ 4 o <+5V
P2 o 5 o Masse
P2 a 6 o +5V

abb. 7.1.3 JMP7 zur Einstellung der Precompensation

7.1.4 WaIT Logik

Dize WALT-Logik d:ient dazu, eane schnelle CPU bei Zugriff auf den
Floppy-Controller zum Warten zu veranlassen.

Wird auf den Floppy-Controller nicht zugegriffen, werhalt sich dis
WAIT-Logik passiv (der -CLR-Eingang (J5/9) liegt auf IOW  und
samtliche Ausgange von J5 sind auf LOW

Wird nun auch den Floppy-Centrcller zugegriffen, geht der -CLR-
Eingany J5/9 auf HIGH und mit jedem CLE-Impuls wixd ein HIGH-Signal
in das Schieberegister geschoben und auf die entsprechenden Ausgange
gelegt. Die Zeat, die das WAIT-Signal auf LOW liegt, berechnet sich
aus dem Produkt von Takiperiodendaver und eingestellte WAIT-Zvklen.
Sind =zum Beispiel 8 WAILT-Zyklen eingestellt, so liegt das -WaIT-
Signal 62,5 nsec * 8 = 500 nsec auf LOW. Wahrend dieser Zeit wartet
die CPU bis der Floppy—Controller die Daten angekommen sind oder
aufgenommen werden
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Der Shugart Bus

Der Shugart Bus ist die heute {ibliche Schnittstelle vom Controller
zum Floppy-Laufwerk. Er besteht aus folgenden Signalen:

SIDE:
MOTOR ON:

DS1 bis DS4:

HEAD LOAD:

TG 43:

WDATA

RAWRD
READY

TKO

INDEX

WRIPT

W&

DIRC

STEP

Seitenauswahl, 0 = Seite 1, 1 = Seite 2

des Laufwerksmotors
0 = Motor an, 1 = Motor aus

Ein- und  Ausschalten
{Spindelmotor),

Drive Select = Laufwerksauswahl, mit diesen vier
Signalen k&nnen vier Laufwerke angesprochen werden.
Ist eines der vier Laufwerke angesprochen so geht
der entsprechende DS-Ausgang auf LOW.

Laden des Schreib- Lesekeopfes
Track Greater Than 43; dieser Ausgang informiert das

Laufwerk ob eine Spur grdBer 43 angesprochen werden
soll.

WRITE DATA; Auf diesem Ausgang wird das moduliexte
Datensignal zum Laufwerk transportiert.
RAW READ; das Datensignal vom Laufwerk
Dieser Eingang zeigt an, ob das Laufwerk

betriebsbkbereit ist

Track 0; befindet sich der Schreib- Lesekopf auf
Spur 0 so ist dieser Eingang LOW

Index Pulse; dieser Eingang wird LOW wenn das Index
Loch auf der Diskette erkannt wird

WRITE PROTECT; dieser Eingang zelgt an ob auf der
Diskette ein Schreibschutz gesetzt ist

WRITE  GATE; dieser Ausgang muBl  bei
Schreibzugrif auf Diskette aktiviert werden

einem

DIREKTION; dieser Ausgang bestimmt die Steprichtung
des Laufwerksschrittmotor, 0 = nach aufien, 1 = nach
aufien

Fiir jeden Impuls auf diesem Ausgang bewegt sich der
Schrittmotor einen "Step”

Pinbelegung dieses Busses siehe unter Anhang A: Schaltplan
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8. Anwendungsbeispiele

Anwendungsbeispirele siehe unter 5.2; AnschluB eines Laufwerkes sieche

unter Anhang E
9. Diverses

9.1 Verbesserungsmoglichkeiten

Bs gibt ja an jeder Baugruppe immer wieder etwas zu verbessern,
und so werden eauch wir die diversen Verbesserungsvorschlidge
nicht ignorieren konmen.

Wir freuen uns auf Thre Vorschldge!

9.2 Aausblick -

Korrekturen fur dieses Handbuch werden in dexr Zeatschraft LOOP
bekanntgegeben. Man sollte dann daie fehlerhaften Stellen von
Hand korrigieren. In der LOOP wird auch uber weitere Anwendungs-
moglichkeiten der FLO3 berichtet werden.

9.3 Rritik

Bitte senden Sie uns die ausgefullte Kritikkarte, die dem
Bausatz beiliegt, =zuruck. Sie helfen uns, unsere Produkte und
unseren Sexrvice noch besser zu gestalten.

Fur Fehlermeldungen und Verbesserungen, die dieses Handbuch
betreffen, sind wir immer dankbarl
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10. Unterlagen zu den verwendeten ICs
10.1 TTL-ICs
10.1.1 7404

7404

6 Inverter

+SVY A ¥
t4 13 12 11 10 9

1 1 1 1 I M

DD Dy

DD D

L L L LTI
1 2 3 4 5 6

Logiktabelle:

¥=A4

Typ Impuis-
Verzdgerungszeit. 9 ns

Typ. Versor-
gungsstrom

posﬁive Logik:

23 mA
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10.1.2 7406

7406

6 invertierende Treiber (0 K 30V)

+3Y BA 6Y SA SY 4A 4Y
4 13 12 1t 10 9 8
o S s S e SO s N s WO s W s |

D
DD Dy

L LT L L T T 3
it 2 3 4 5 8

Tup Impuls-
“erzogerungszeit

Typ Lerstungs-
aufnahme

12,9 ns

156 mw

31




10.1.3 74Ls0l

74LS01

4 NAND-Gatter mit je zwei Eingéngen

-
i
w[
o[l
ol
i
2~

Offene Kollektorausgange

Logiktabelle.

40 mw

A B Y Typ Impuls-
Verzogerungszeit: 22 ns

00|11

0 1] 1 Typ Leistungs-

101 aufnahme

11 0

posttive Logik:
¥ =AaB
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10.1.4 7454514

741514

6 Invertierende Schrmtt-Trigger

+'5'\/ 6A 6\’ SAa  SY 4.6. 4\"
11 10

13
[‘“‘1 —1 [_l 1 1 1 l—"'l
) DED DED

ﬂ!ﬁ!ﬂﬁ!][ghllh!jﬁghllh!j
!_IL_JLJI_II_!L_II_I

1A ‘IY ZA 2\" 'SA 3Y GND

Logk Tabelle

INPUT | OUTPUT

A Y
L H
H L

Typ Impulsverzogerungszeit 15ns
Typ Versorgungsstrom 10 mA




10.1.5 74Ls532

74LS532

4 OR-Gatter mit je zwei Eingangen

i [
S s e s
t 2 3 4 5 6

-
GND

Logiktabelle

AB| Y Typ. Impuls-

- Verzogerungszeit- 12 ns

00} 0

o1 Typ. Leistungs-

IR aufnahme 20 mw

L

posttive Logik.
Y=A+8
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10.1.6

74LS38

741538

4 NAND-Lerstungsgatter mt Je zwei Eingangen (0 K )

+3¥ 4B 4A 4y 3B 3A 3Y
14 13 1 10 9 8
31 ™ 1

ST
—er‘EDn

L L0 1T 10

2 3 4 5 6 7
iA 1B 1Y 2A 2B 2Y GND
Logiktabelle
ABLlY Typ Impuls-

‘“_ verzogerungszeit 19 ns
00} 1
01 1 Typ Letstungs-
1 0 1 aufnahme 17 mw
1 1] 0

positive Logik
Y= AB
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10.1.7

741585

74L585

4-Bit Yergleicher

inAA Typ. Yergleichszeit
\sy Datene):kngange fir 4 Bit.
- I ™
e 15 14 13 12 11 10 9 24 ns
e o s e e
Typ. Leistungsauf-
A3 BZ A2 Al B1 AC nahme
1 es BOF 52 mw
A«B A=B A>B AB A=B A«B
| | | | I |
L LI 7 L U7 L T
1 2 3 4 e 5 6 7 y 8
B3 - Y Y GND
Kaskadierbare y
Eingénge Ausgange
Dateneingéinge Kag;::g;%ga r¢ 1 Ausgénge
A3, B3| AZ,B82[A1,B1]|AC,BO |A>B A<B A=B|A>B A<B A=B
A3>B3 b h.d A a X X H L L
AZ<«B3 X X X s X x Lt H L
A3=A3 [a2>B2 | X % ¥ % X1H L L
A3=B3 | A2<B2 3 3 b b4 b L H L
A3=B3 |A2=B2 |A1BI | X ¥ X X H L L
A3=B3 | A2=B2 |A1<Bt X X x X L H L
A3=B3 |A2=B2 |A1=A1 jAD>B0O | X X b4 H L L
AS=B31A2=B2|A1=B1 ] A0<BD | X X X L H L
A3=B3 [A2=B2 |A1=B1 | A0=B0 | H L L H L L
A3=B3 |A2=B2 |A1=Bt |AD=BO | L H L L H L
A3=H3 |A2=B2 |A1=B1|A0=B0 [ L L H L L H
A3=B3 |AZ=B2 |A1=B1[AO0=B0 | ¥ X H t L H
A3=B3 |A2=B2 [A1=B1] AQ0=B0 | H H L L L L
A3=B3 [A2=B2[A1=B1[AQ=B0 | L L L H H L

as




10 1.8

74L5138

74L.5138

3-811 Binardekoder/Demuttiplexer {3 zu 8)

Data Outputs
VAN

+SVCY0 vT Y2 Y3 v4 ¥S v O

& 15 14 13 12 11
1 3 3 M 3 4 — [

10

g

YO Y1 ¥2 ¥3 ¥4 ¥5

:l A Y6
B L€ G2A G2B G1 VY7
LIl L LV L 3T 7
1 2 3 4 5 6 7 a8
WA B C, G2A G2B Gt, Y7 GN
N h'd

Select Enahle Ouiput
Logiktabelle

Inputs
Enable | _Select Outputs
B1G2¥ € B A|Y0 Y1 Y2 Y3 Y4 ¥5 Y6 ¥7
X H{X X X|H H H H H H H H
L ¥|[X X X{H H H H H H H H
H LiL L L|L H H H H K H H
H L|JL L H|H L H H H H H H
H L|L H L{H H L H H H H H
H L|L ¥ H|H H H L H H H H
H LIH L L|H H H H L HH H
H LIHL H|H H H H H L H H
H L|IHH L|HH HH H H L H
H LIHH HIH H HHH HHL
Posttive Logik ¥G2 = GZ2A + GZB
Typ Impulsverzogerungszeit 22 ns
Typ Versorgungsstrom 7 mA




10.1.9 74LSl64

745164

Schieberegister mit 8-6B1t paralleler Ausgabe

*3V W U O

Clear Clock

3
4 13 12 1} 10 9

]

e
2 3 4 3 6 7
B Q4 G Qc 0Qp GND
function Table
INPUTS QUTPUTS
Clear |Ciock|A B | Qs Qs .. On
L SO B R L L L
H L {x % | Qa Ceo Qo
H T H H H QAn QGn
H T L x L Qan Qon
H T % L L QAn QBn

Typ. Impulsverzigerungszeit- 15 ns
Typ. Versorgungsstrom: 20 maA
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10.1.30 74LS245

74L5245

Acht Bus-Transceiver (Tri-State)

*3v 6 B! B2 B3 B4 BS B6 B7 B8
20 19 18 17 16 15 14 13 12 1
O 1 1 1 3 Moo

ﬂ
I_JI_',-

|-
1 2 4
DIR A1 A2 A3 A4 AS A6 A7 AB GND
Logiktabelle:
Enable Dwektion Operation Typ Impuls-
& DIR Verzogerungszeit 8 ns
L L B data to ABus
L H A data to B Bus T -
yp. Yersor
" ¥ fsolation gungsstrom 62 mA
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10.1.11 7455273

74L5273

8-Bit D-Register mit Clear

+3v BU 30 70 70 6Q 6D SD 5Q CLK
20 19 18 17 16 15 14 13 12 U
T 01 1 1

lasd  Sool  Tosd ool [
[« > 4 }.
iy ¥ E

-

<) 9
D Q gL bQ
eoh eey ech ooy
L LT T LT LT g
] 2 3 q ] 6 7 B 9 10
CLEAR 10 1D 2D 20 3Q 3D 4D 40 GND

Logiktabelle

INPUT QUTPUT Typ Impuls-
CLEAR CLOCK D 0 Verzogerungszeit: 17,5 ns
L X X L
T
ﬁ 1 [‘ [' Typ Versor-
H L L Qo gungsstrom- 17,9 mA

positive Logik
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10 1.12 7418367

74LS5367

& BUS-Leitungstreiber mit 2 Enable Eingangen

+35Y 65 SA BY SA SY 4A 4v
16 13 12 11

[_lr—‘ll_l

1 1

D D

"EDT

Kﬂdﬂﬂu

GI IA W 2A ZY 3.&. 3'\' GND
Logiktabelle

INPUTS ouTPUT Typ Impuls-

G A Y Yerzogerungszeit 16 ns
o X z Typ Versor-

L H H

L1 L gungsstrom 14 maA

positive Logik
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10.2 Dex Floppy-Controller 1797

WESTERN DIGITAL

4 a AR R 0O R A r
FD179X-02
Floppy Disk Formatter/Controller Family

/g W

FEATURES » PROGRAMMABLE CONTACLS

» TWOVFO CONTROL SIGNALS — RG & VFOE Selectable Track to Track Stepping Time
SOFT SECTOR FORMAT COMPATIBILITY Slda Select Compare
AUTOMATIC TRACK SEEK WITH VERIFICATION INTERFACES TOWD1691 DATA SEPARATOR

ACCOMMODAT GLE AND DOUSLE DENSITY * WINDOW EXTENSION
FORMATS ATES SN ¢ INCORPORATES ENCODING/DEGODING AND

1BM 3740 Single Density (FM) ADDRESS MARK CIRCUITRY

IBM System 34 Double Dansity {MFM) o FD1792/4 IS SINGLE DENSITY ONLY

Non IBM Format forIncreased Capacity * FDI7957 HAS A SIDE SELECT QUTPUT
READMODE 178X-02 FAMILY CHARACTERISTICS .
Single/Multiple Sector Read with Automatlc Search or

Entire Track Read FEATURES 1791 11702 11703 | 1794 | 1705
Selectable.128, 256, 512 or 1024 Byte SectosLengths Single Denslty (FM) X | X X
WRITE MODE Doublo Density (MEM)]_X
Singla/Multipla Sector Write with Automatic Sector Truo Data Bus X

Search —
Entire Track Write for Diskette Formatting 1 Data 8us S
SYSTEM COMPATIBILITY Wilte Precomp X X
Double Buifering of Data 8 Bit Bi-Diregtional Bus for Side Selection Quiput

Data, Control and Status
DMA or Programmed Data Trangfers APPLICATIONS

Alllnputs and Qutputs are TTL Compatible r -
OnChip Track and Sector Registers/Comprehensive g"féfg g;%%%g'& gEi:Isl&l:?PW CONTROLLER

Status Information CONTROLLER/FORMATTER
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PIN OUTS
PIN
NUMBER PIN NAME SYMBOL FUNCTION
1 NO CONNECTION NG Bin 115 mteenally connected 10 a back bias generator and
must be left opan by the user

19 MASTERRESET 3 A logic low (50 mictosaconds min) on this input resets the
device and ioads HEX 03 into the command register The Not
Ready (Status Bit 7) 1s reset dunng ME AGCTIVE When MR is
brought to & logic high a RESTORE Command is executed,
ragardiess of the state of the Ready signal from the drive
Also, HEX 01 Is loaded into sector register

20 POWER SUPPLIES Ve Ground

21 Veo +5V 5%

4G Voo +12V 5%

COMPUTER INTERFACE:
2 WRITE ENABLE © | wWE A logic low on this nput gates data on the DAL into the
selected register when T35 1s low
3 CRIPSELECT [+ A logic low on this input selects the chip and enables
computer communication with the device
4 READENABLE RE Alogic low on this input controls the placement of data from a
selected ragister on the DAL when CS s low

56 REGISTER SELECT LINES | A0, At Thaese inputs select the register to receivertransier data on the

DAL lines under FE and WE control
S oM oA FE WE
0 0 0 Status Reg Command Reg
0 [} 1 Track Reg Track Reg
o 1 0 Sector Reg SectorReg
¢ 1 1 Data Reg Data Reg
714 DATA ACCESS LINES OALO-DAL7 Eight bit Bidirectional bus used for transfer of data, control,
and status This bus Is receiver enabled by WE or transmitter
enabled by RE. Each line will drive 1 standard TTL lead

24 CLOCK CLK Thus input requires a free-running 50% duty cycle square wave
clock for intemnal tirming reference, 2 MHz + 1% for 8 drives,
1MHz =1% for minkflopples.

38 DATA REQUEST DRQ This open drain output ndicates that the DR contains
assembled data In Read operations, or the OR 1s empty in
Write operations. This signal 15 reset wher serviced by the
cemputer through reading or Ioading the DR in Read or Write
operations, raspectively Usa 10K pull up resistorto +5

2 INTERRUPT REQUEST INTRQ This open drain output 15 set at the completion of any com-
mand and is reset when the STATUS register is read or the
command register is written to Use 10K pull up resistor to
+5

FLOPPY DISK INTERFACE:

% STEP SYEPR The stop cutput contalns a pulsa for each step

] DIRECTION DIRC Durection Output 1s active high when stepping Ir, asthve low
when stapping ocut.

17 EARLY EARLY Indicates that the WRITE DATA pulse occuring while Early is
actve (high) should be shifted early for write precom-
pensation

18 LATE LATE Indicates that the write data pulse occurring while Late is
active (high) should be shifted late for write precompansation
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PIN NAME

SYMBOL

FUNCTION

EST

HEAD LOAD TIMING

READ GATE
{1791, 1792, 1793, 1794}

SIDE SELEGT OUTPUT
(1795, $797)

READ CLOCK

RAW READ

HEAD LOAD

TRACK GREATER THAN 43

WRITE GATE

WRITE DATA

READY

WRITE FAULT
VFO ENABLE

TEST

This Input is used for testing pumposes only and should be tied
to +5V orleft open by the usér unless interfacing to voice coll
actuated steppers.

When a logic high Is found on the HLT input the head is
assumed 1o be engaged. It Is typlcally derivesd from a 1 shot
triggered by HLD,

This output Is used for synchronization of extemal data
separafors. The output goes high after two Bytes of zeros In
singla density, or 4 Bytes of either zeros or ones In doubla
density cperation.

The logic level of tha Side Selact Quiput is directly controlled
by the ‘S' flag In Type |l or Ill commands. WhanU = 1,550 Is
salto 2 logle 1, When U = 0, 850 1s sat to alogic 0, Tha 550
Is compared with the side Information n the Sector 1.D, Fleld.
If they do not compare Status Bit 4 (ANF) Is set. The Side
Selact Outplt 1s only updated at the beginning of a Type I or
Ill command, 1t Is forced to a logle 0 upon a MASTER RESET
condition.

A nominal square-wava clock signal derived from the data
stream must be provided to this input, Phasing fl.e. ROLK
transitions) relative to RAW READ' is important but polarity
{RCLK high or low}1s not,

The data input signal directly from the drive. This Input shajl
be a negative pulss for each recorded flux translition,

The HLD output centrols the loading of the Read-Write hoad
agalnst the madla,

This output Informs the drive that the Read/Write head Is
positioned between tracks 44-76. This output Is valld only

during Read and Wrile Cormmands.

This cutput i5 made valld before writing Is to be performed on i
the diskette,

A 200 ns (MFM) or 500 ns (FM} output pulse per flux transitlon.
WD contains the unique Address marks as well as data and
Glook In both FM and MFM formats,

This Input Indicates disk readiness and is sampled for & logle
high before Read or Write commands are performed. If Ready
Is low the Read or Write oparation is not performed and an
Intarupt s generated. Type | operations are performad
regardless of the state of Ready. The Ready Input eppears in
Invertad format as Status Reglsterbit 7.

This is a bi-diractlonal signal used Yo signlly writing faults at
the drive, and to enable the extemal PLO data separator, When
WG = 1, Pin 33 funétions as a WF Input. It WF = 0, any write
command wlll Immadlately be terménated, When WS = @, Pin
33 functions as a VFOE output. VFOE will go low during a read
oparation after the head has loaded and settled (HLT = 1). On
the 17957, it will remain tow until the last blt of the second
CRC byte In the ID fleld. VFOE will then go high until 8 bytes
(MFM) or 4 bytes (FM) before the Address Mark. It will then go
actlve until the last bit of the second CRC byte of the Data
Flald. On the 1791/3, VFOE will reimaln low untl! the end of the
Data Fleld. This pin has an Internal 100K Ohm pull-up resistor.

This Input Informs the FD178X that the Read/Write head s
positioned over Track 00.




PIN NUMBER PINNAME SYMBOL

FUNCTION

35 INDEXPULSE 1]
36 WRITE PROTECT WEPRT
37 UBLE DENST ODEN

This wput informs the FD179X whan the index hole 15 en-
countered on the ciskette.

This mput is sampled whenaver a Write Command 15 receved
A logic low terminates the command and sets the Write
Frotect Status bit

This input pin selects ether single or double density
operatien Whan DDEN = 0, double density 1s selected When
DDEN = 1, singie density 18 selected This ine must be left
open on the 1792/4

GENERAL DESCRIPTION

The FD179X are N-Chanre! $ilcon Gate MOS LSI
devices which perform the functions of a Floppy Disk
Formatter/Controtler in a singla chip implerentation
The FDI7EX, which can be -considetad the end result
of poth the FD1771 and FD1781 designs, is IBM 3740
compatible in single density mede (FM) and Systemn 34
compatible in Double Density Mode (MFM) The
FD179X containg all the features of its predecessor the
FD1771, plus the added features necessary to
read/wnte and format a double density diskette These
includa address mark detection, FM and MFM encode
and decode logie, window extension, and write precom
pensation  In order to mantain compatibility, the
FD1771, FO781, and FO79X designs ware made as
close as possible with the computer Interface, Instruc
thon set, and VO registers being idantical Alse, head
load contrel is identical In each case, the actual pin
assignments vasy by only a few pins from any one to
another

The processor interface consists of an 8bit bidirec-
tional bus for data, status, and control word transfers
The FD179X is set up to operate on a multiplexed bus
with other bus-onented devices

The FD179X 15 TTL compatible on all Inputs and
outputs. The outputs wilt drive ONE TTL Ioad or thres
LS Toads The 1793 is identical to the 1791 excapt the
DAL lnes are TRUE for systems that utilize true data
bussas

The 17857 has a swe select output for controliing
double sided drives, and the 1782 and 1784 are “Single
Density Only” versions of the 1791 and 1793 respec-
tvely On these devices, DDEN must be left open

CRGANIZATION

The Floppy Disk Formatter block diagram s illustrated
on page 5 The primary sections include the parallel
processer intérface and the Floppy Disk interface

Data Shift Register — This &bit register assembles
senal data from the Read Data input (RAW READ}
dunng Resad operations and transfers serlal data to the
Wnte Data cutput during Write operations,

Dats Register — This 8bit ragister Is used as a
holding register during Disk Read and Write operations.
In Disk Rsad cperations the assembled data byte 15
transfarred i parallel to the Data Register from the
Data Shift Reglster In Disk Wrte operations In
formation 15 transferred in parallel from the Data
Register to the Data Shift Register

When executing the Seek command the Data Register
fiolds the sddress of the desired Track position This
register 15 loaded from the DAL and gated ontc the
DAL under processar control

Track Register — This 8bit tegster holds the track
number of the current ReadMWrite head position It 15
incramented by one every time the head Is stepped in
(towards track 76) and decremented by one when the
head is stepped out (towards track 00) The contents of
the register are compared with the recorded track
number In the ID field dunng disk Read, Write, and
Verily operations The Track Register can be loaded
from or transferred to the DAL This Register should
not be loaded when the device is busy

Sector Regleter {SR) — This 3-bit ragister holds the address
of tha desired sactor positicn The contents of the register
are comparsd with the recorded sector number in the ID
field during disk Read or Wnle operations The Sector
Register contants can be loaded from or transferred to the
CAL. This reqister should not be loaded when the dsvice is
busy

Command Register (CR) — This 8-bit registar holds the
command prasently being executed This register should
rot be loaded when the device is busy unless the new
command is a force interrupt. The command register can
be loaded from the DAL, but not read onto the DAL

Status Register (STR) — This 8bit register halds device
Status information The meaning of the Status bits 1s a
function of the type of command previously executed. This
register can be read onto the DAL, but not loaded from the
DaL

CRC Logic ~— This logic 1s used to check or to generate the
16-bit Cyclic Radundancy Check (CRC) The polynomial 15
Glxp = X" + X% o x* 4 1

Tne CRC includes all iInformation startmg with the address
mark and wp to the CRG characters The CRC reguster s
preset to ones pnor to data baing shifted through the
cireut

ArithmeticiLogic Unit {ALU) — The ALU Is a senal com-
parator, incrementer, and decrementer and Is used for
register modification and compansons with the disk
recorded 1D #leid

Timing and Control — All computer and Fioppy Disk [n

terface controls are generated through this egie The m

ternal device timing Is generated from an external crystal
clock

The FD179X has two different modes of operation ac

cording t¢ the state of DDEN When DDEN = 0 double
1, single

density (MFM) 1s assumed When DDEN
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FD178X BLOCK DIAGRAM

danslty (FM) is assumed, 1792 & 1794 are single density
only.

AM Datactor — The addrass mark datector detacts D, data
and Index address marks duilng read and write opatatlons,

PROCESSOR INTERFACE

The Interface to the processor Is accomplished through tha
eight Data Access Lines (DAD) and associated control
signals, The DAL arg used to transter Data, Status, and
Control words out of, or Into the FD179X. The DAL are three
state buffers that are anabled as output drivers when Chip
Salect {CS) and Read Enable (AE) are active (low logic state)

or act as Input receivers when CS and Write Enabls {WE)
ara actliva,

When transter of data wilh the Fleppy Disk Controller Is
required by the host processor, the device address Is
decoded and CS is mada low. The address bits A1 and AQ,
combined with the slgnals RE durlng a Read oparation or
WE during a Write oparation are Interpreted as sslecting
the following reglsters:

Al - AD READ{RD) WRITE (WE
[ Status Registar Command Reglster
0 1 Track Register Track Register
1 0  SeclorRegister Saclor Reglster
11 Data Reglster Dala Reglster

During Direct Memory Access (DMA) fypes of data
transfers batween the Data Reglster of the FD179X and the
pracessor, the Data Request (DRG) output Is used [n Data
Transfer control, This signal also appears as status bit 1
during Read and Wilte oparations.

On Dlsk Read operations the Data Reques! is activated (set
high) when an assembled serial input byte Is transterred in
parallet to the Data Register. This bit I8 clearad when the
Data Reglster is read by the procassoar. If the Data Roglster
la read after one or more characters are lost, by having now
data transferved Into the reglster pricr to processcr readout,
tha Loat Data bit Is set in the Status Raglster. The Read
oparaticn continues until the end of sector |s reached.

On Disk Write operations the data Request is activated
when the Data Reglster transfors Its contents to the Data
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Shift Register, and requires a new data byte. It 15 reset
when the Data Register is Ioaded with new data by the
processcr If new data s not Isaded at the time the next
sarial byte is raquirad by the Floppy Disk, a byte of zeroes
Is written on the diskette and the Lost Data bits setin the
Status Register

At the completion of every command an INTRQ s
generated INTRQ Is reset by erther reading the status
register or by joading the command register with a new
coemmand In addition, INTRQ 15 generated if a Force
Interrupt command condition is met

The 179X has two modes of operaticn according to the
state of GBEN (Pin 37) When SDEN = 1, single density Is
selected In either case, the CLK input (fin 24) 1s at 2 MHz.
Howsver, when Interfacing with the muni-floppy, the CLK
input Is set at 1 MHz for both single density and double
density

GENERAL DISK READ OPERATIONS

Sector lengths of 128, 256, 512 or 1024 are chtanable in
elther FM or MFM formats. For FM, DDEN should be
placed to loglcal “1 For MFM formats, DDEN should be
placed to & logical “0" Sector lengths are deterrmined at
format time by the fourth byte m the “ID " field

Sactor Length Table*
Saector Length Number of Bytes
Field (hex) n Sector {decimal
o 128
o1 256
g2 2
33 1024

*1795/97 may vary — seé command summary

The number of sectors per track as far as the FD179X 1s
concarmad can be from 1 to 255 sectors. Tha number of
tracks as far as the FD179X 1s concemed is from 0 1o 255
tracks. For IBM 3740 compatibility, sector lengths are 128
bytes with 26 sectors per track For System 34 scom
patibllity (MFM), sector lengths are 256 bytes/sactor with 26
sectorstrack, or lengths of 1024 byteslsector with 8
sectorsitrack. (Sea Sector Length Table)

For read operations in 8" double density the FD179X
requires FAW FEAD Data (Pin 27) signal which 1s 2 200 ns
pulse per flux transitlon and a Read clock (RCLK) signal to
Indicate flux transition spacings Tha RCLK {Pin 26) signal
is provided Ly some drives but if not it may be derved
externally by Phase lock oops, one shots, or counter
tachniques In addition, & Read Gate Signal 1s provided as
an cutput (Pin 25) on 1791/92/9394 which can be used to
inform phase lock loops when to acquire synchronization
When reading from the mediain FM RG 1s made true when
2 bytes of zeroes are detected The FD179X must find an
address mark within the next 10 bytes, otharwise RG 15
rasat and the soarch for 2 bytes of zeroes begins all over
agaln If an address mark is found within 10 bytes, RG
ramains trus as long as the FD1789X 1s deriving any useful
inforrnation from the data stream Simifarly for MFM, RG 1S
made active when4 bytes of “00" or“FF are detected The
FDI79X must find an address mark within the next 18
bytes, ctherwise G is resat and search resumes.

During read operations (WG = O, the VFOE (Pin 33) 15
provided for phase lock loop synchronization VEOE will go
active low when

a) Both HLT and HLD are True
D) Setiling Time, If programmed, has expired
¢} The179X1sinspecting data off the disk

If WF/VFOE s not used, leave open or tle to a 10K resistor
to +5

GENERAL DISK WRITE QFERATION

When writing fs to take place on the diskette the Write Gate
{WG) output is activated, aliowing current to flow into the
ReadMirite hoad As 2 precaution to erroneous writing the
first data byte must be loaded into the Data Register in
tasponse 1o a Data Request from the FD179X before the
Write Gate $ignal can be activated

Writing Is inhibited when the Write Protéct input is a logic
low, 1n which case any Write command Is immediately
terrinated, an Interrupt is genarated and the Wnta Protect
statug bit Is set. The Write Fault input, when activated,
signifies a writing fault condition detected In disk drive
electronies such as failure to detect write current flow
whan tha Write Gate 15 activated On detection of this fault
the FD179X terminates the current command, and sats the
Wrnite Fault bit {blt 5) in the Status Word The Write Fault
nput should be made inactive when the Wnite Gate cutput
becomes inactive

For write cperations, the FD178X provides Write Gate (Pin
30) and Write Data (Pin 31) cutputs Wnte data consists of a
series of 500 ns pulses in FM (DDEN = 1) and 200 ns
pulses in MFM (DDEN = () Write Data provides the umique
address marks in both formats.

Also during write, two additicnal signals are provided for
wrte precompensation These are EARLY (Pin 17 and
LATE (Pin 18) EARLY is active true when the WD pulse
appearing on (Pin 30) is 10 be written EARLY LATE 1s active
true when the WD pulse i$ 10 ba written LATE If both
EARLY and LATE are low wher: the WD pulse is present,
the WD puise 15 to be written at nomunal Since write
pracompensation values vary from disk manufacturer to
disk manufacturer, the actual value Is determined by
several che shots or delay lines which are jocated external
o the FD179X. The write precormpansation signals EARLY
and LATE are valid for the duration of WD in both FM and
MFM formats

READY

Whenever a Read or Write command (Fyps 1t or lil) 1s
recelved the FL1179X samplas the Ready irput If this input
Is logic low the command is not sxeguted and an interrupt
is generated All Type | commands are parformed re-
gandless of the state of the Ready input. Also, whenover a
Type I or Il command i3 mceived, the TG43 signal output
is updated

COMMAND DESCRIPTION

Tha FDI79X will accept eleven commands. Command
words should only be Icaded In the Command Register
when the Busy status blt is off (Status bit 0) The one
exceplion is the Force intermupt command. Whenaver a
command is being exscuted, the Busy status bit 1s set.
When a command Is completed, an interrupt Is generated
and the Busy status bit s reset The Status Register
indicates whether the completed command aencountered
an emor or was fault free For ease of discussion,
commands ars divided inte four types Commands and
typas are summarized In Table 1
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TABLE1., COMMAND SUMMARY

A. Commands for Models: 1791, 1782, 1793, 1794 B. Commands for Modals: 1795, 1757

Blts. Bits

Type Command

| Restore

I Sesk

i Step

i Stepin

I Stap-oul

It Read Sector
Il Write Seclor
Il Read Address
Il Read Track

Il Write Track
1V Forca Interrupt
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FLAG SUMMARY TABLE 2. FLAG SUMMARY

Command
Type Dascription

I M [ = Stepping Motor Rate
See Table 3 for Rate Summary

¥V = Track Number Verify Flag 0, Mo verify

1, Verify on destinatlon track
h = Head Load Flag h = 1,Load head at beginning
h = 0,Unload head at baginning

T = Track Update Flag 0, No update
1, Update track register

) = Data Address Mark 20= 0, FB (DAM)
a0 = 1, F8 {deleted DAM)

C = Side Compare Flag 0, Disable slde compare
1, Enable side compare

&I . U = Update 350 ¢, Update S50 100
1, Update 88010 1

&I E = 15MS Dolay 0, No 15 MS dalay
1, 15 MS delay

S = Side Compare Flag 0, Compare for side 0
1, Compare for side 1

LS8's Sector Lenglh in 1D Fleld
)] 0 10 11
266 512 1024 128
128 256 512 1024

0, Single record
1, Muttiple records

L = SectorLength Flag

m = Multiple Record Flag m=
m=
= Interrupt Condition Flags
= 1Not Ready To Ready Transition
= 1Ready To Not Ready Transition
= 1Index Pulsa
= 1Immediata Interrupt, Requires A Reset
1310 = OFerminate With No Interrupt (INTRQ)

*NQTE: See Type IV Command Description for further Infermation.




TYPE | COMMANDS

The Type 1 Commands include the Restere, Seek, Step,
Step-ln, and Step-Out commeands. Each of the Type |
Commands contains a rate fleld (M 1), which determines
the stepping motor rate as defined m Table 3

A 2 us (MFM) or 4 ps (FM) pulse 15 provided as an output to
the dnve For avery step pulse 1ssued, the drive moves one
track location In a direction determimed by the diraction
output. The chip will step the drive in the same direction it
last stapped unless the command ¢hangas the direction

The Direchion signal is active high when stepping in and
low when stepping out The Direction signal is valid 12 us.
befora the first stepping pulse is generated

The rates {shown in Table 3) can be applied to a Step-
Diregtion Motor through the devica interface

TABLE 3 STEPPING RATES

CLK  2MHz 2MHzZ 1MHz 1MHz 2 MHz 1 MHz
DDEN 0 1 0 1 X X
RTRO TEST=1 TEST¥1 TESTe<l TEST=1 TESTs0 TEST«0

0o 3 ms Imz 8 ms S ms 184u3  388us
01 sms 6ms  t2ms  1Zms 190us 3803
10 W0ms 10 ms 0 ms 20 ms 198us  366u1
17 1Sms  15ms  30ms  30ms 2083 415us

After the last directional step an additional 15 milliseconds
of head setthng time takes place if the Vanfy flag 1= set in
Type | commands, Note that this time doubles 16 30 ms for
a1 MHz clock, I TEST = 0, there 15 zero setiling time
There 15 also a 15 ms hoad settling time If the E flag s setin
any Type [l orlll command,

When a Seek, Step or Restore command is executed an
optional venficatton of Read-Wnte head position can be
performed by setthing bit2(V = 1) in the command word to
alogic 1 Theverification operation begins at the end of the
15 mifisecond setthing time after the head is loaded against
the media. The track number from the first ancounterad 10
Fiekd is compared aganst the contents of the Track
Register If the track numbers compare and the ID Field
Cyclic Redundancy Check (CRC) is comect, the verify
operation 1s complete and an INTRQ 15 generated with no
errors If there is a match but not a valid CRC, the CRC emor
status bit is set (Status bit 3), and the next ancountered ID
field 18 rezd from the disk for the venfication operatian

The FD179X must find an ID field with comect track number
and comect CRC within § revolutions of the media,
otherwise the seek error is set and an INTRQ is generated
KV = 0, no verification is performed

The Head Load (HLD) output controls the movement of the
readiwrite head against the media. HLD 15 activated at the
beginning of aType i command if the hflag is set(h = 1), at
the end of the Type | command 1f the venfy flag (v = 1), or
upon receipt of any Type If or Il command Once HLD is
active it remains active until either a Type | command s
raceved with (h = 0 and V = 0, orif the FD178X 18 in an
idle state (non busy) and 15 index pulses have occurred

Head Load imtng (HLT) 15 an input to the FDI79X whseh s
used for the head engage time When HLT = 1, the FD178X
assumes the hsad is completely engaged The head
engage time 1s typically 30 to 100 ms depending on drive
The low to ugh transition on HLD 1s typically used to fire a
one shot The output of the one shot 1s then used for HLT
and supplied as an input to the FD179X

HLD;

[ IET'S SR P —

fo————
1

1
),
HLT (FAQM GNE SHOT)

HEAD LOAD TIMING

When both HLD and HLT eare true, the FD179X will then
read from or write to the media. The and” of HLD and HLT
appears as status Bit 510 Type | status

In summary for the Type | commands fh = QandV =0
HLD is reset H h = 1 and V = 0, HLD 15 set at the
beginning of the command and MLT is not sampled nor 18
there an internal 1S ms delay 1fh = 0and V = 1, HLD1s
et near the end of the command, an internal 15 ms occurs,
and the FD179X waits for HLT tobe true fh = 1andV =
1, HLD 15 st at the baginming of the command Near the
end of the command, after all the steps have been ssued,
an internal 15 ms delay occurs and the FD{79X then waits
for HLT to oegur

For Type il and ill commands with E flag off, HLD 1s made
active and HLT s sampled untl true With E flag on, HLD1s
made active, an internal 15 ms delay cccurs and then HLT
is sampled until true

RESTORE (SEEK TRACK 0

Upon receipt of this command the Track 00 (TR0 input 1s
sampled 1f TAQD 15 active low indicating the Read-Wnte
head 13 postoned over track (), the Track Register ts loaded
with zeroes and an nterrupt 1S generated If THOQ 1s not
active low, stepping pulses (pms 15 o 16) at a rate specified
by the M [0 field are 1ssued until the THOC mput s activated
At this time the Track Register is loaded with zeroes and an
interrupt 15 generated If the TROU input does not go active
low after 255 stepping pulses, the FD{79X termenates
operation, interrupts, and sets the Seek emor status bit,
providing the V flag 15 set. A venfication operation also
takes place if the V {lag 1 set. The h bit allows the head to
be loaded at the start of command Note that the Restore
command i1 executed when MR goes from an active to an
inactive state and that the DRQ pin stays low

SEEK

This ¢ommand assumes that the Track Register contains
the track number of the current position of the Read Write
head and the Datz Register contains the desired track
number The FD179X will update the Track register and
1s5ue stepping pulses in the appreprate direction unhil the
contents of the Track register are equal to the contents of
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the Data Reglstor {the desired track location). A verdfication
operation takes place If tha V flag 1s an. The h bit allows the
head to be loaded at the start of the command. An interrupt
Is generated at tha complotion of the command. Note;
When using multiple drives, the irack register must be
updated for the drive salscted before seeks are ssued.

STEP
Upon recefpt of thls command, the FD179X issues one

stepping pulse to the disk deive. The stepping mator .

direction Is the same as in the previcus step command,
After a delay determined by the F70 fisld, a verification
1akes place If the V flag Is on. If the U flag is on, the Track
Reglster [s updated, The h bit allows the head to be loaded
at the stant of the command. An Interrupt Is generated at
the comptotion of the command.

STEPIN

Upon racelpt of this command, the FO179X [ssues ona
stepping pulse In the direction fowards track 78. If the U

TYPE | COMMAND FLOW

flag is on, the Track Reglster Is incremented by one. After a
delay datarmined by the M0 fie’d, a verification takes place
if the V flag 1s on. The h bit allows the head to ba loaded at
the start of the command, An Interrupt 1s generated at the
complation of the command,

STEP-QUT

Upon recelpt of thls command, the FD178X issues one
stapping pulse In the direttion towards track 3, If the U flag
Is on, the Track Reglater |s decremented by one. After a
dalay determined by the F10 field, a verdfication takes place
If the V' fiag I3 on. The h bit allows the head to be loaded at
the start of 1he command. An Interrupt Is generated at the
complgtion of the command.

EXCEPTIONS

On the 17957 devices, the SSO sutput 1s not affscted
during Type 1 dominands, and an intemal slde compare
does not taka place when the (V) Verlfy Flag s on,
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VENIFY
SEQUENCE

IHTRO RESET BUSY

then Jocated and will ba either written into, or read from
depending upon the command The FD178X must find an
1D field with a Track number, Sector number, side number,
and CRC within four ravolutions of tha disk; otherwise, the
Reccrd not found status bt 15 set (Status it 3) and the
command is terminated with an interrupt.

o/
W

SETMLD

INTAQ MESET BUSY
SET SEiR EARDN

NOTE 5;&;- 0 THERE I§ MO Y848 DELAY
= 1ANGGLK m 1 MHr THEME I3 A 30MSE CELAY

TYPE | COMMAND FLOW

TYPE |l COMMANDS

The Type § Commands are the Read Secter and Wrte
Sector commands. Prior to loading the Type Il Commang
into the Command Register, the computer must load the
Sector Register with the deswred sector number Upon
receipt of the Type 11 command, the busy status Bit is sat. if
the E flag = 1 (this 18 the normal case) HLD is made active
and HLT is sampled after a 15 msac delay If the E fiag i3 0,
the head Is loaded and HLT sampled with no 15 mse¢
dolay The ID fleld and Data Field format are shown on page
13

When an 1D field s located on the disk, the FD178X
coimpares the Track Number on the 1D fisld with the Track
Register If there 15 not a match, the next encountered 1D
field |5 raad and a companson is again made If therewas a
match, the Sector Number of the (D field 1s compared with
the Sector Register If thera is not a Sector match, the next
encountered D field is read off the disk and compansons
again made If the D field CRC 1s cotrect, the data field 1s

BET BUSY ALLET DAS LOST
DATA. RECOAD NOT FOUND &
SYATURE BITS S & § INTRG:

INTRO
RRIET BUSY

INTRG RESET BULY
JET whiTE FROTECT,

NOTE @Er ‘= 0 THERE I3 B0 18N8 DELKY
i m 1 ANGCLK = 7 My, THIERE IS 3004 DELAY

TYRE 1l COMMAND
Each of the Type [l Commands contalng an (rn) flag which
determines if multiple records (ssctors) are to be resd or
written, depending upon the command If m = 0, a single
sector is read or written and an interrupt 15 genarated at the
complation of the command If m = 1, multiple records are
read or written with the sactor register intematly updated
so that an address waificatton can occur on the next

O o S
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record, The FD179X will continue to read or write mulliple
records and update the sector reglster n numarical
ascendlng Sequence unlil the sector ragister exceeds the
number of sectors on the track or until the Force Intermupt
command is kaded into the Command Reglster, which
temminates the command and generates an inferrupt.

For example:’lf the FD 179X 1s instructed to read sector 27
and there ara only 26 on the track, the sector reglister ex-
ceads the number available. The FD179X will ssarch for 5
disk revolutions, [ntemupt out, reset busy, and set the
record not found status bit,

The Type Il cpmmands for 1791-94 also contain side select
compare flags. Whan G = 0 (Bi 1) no skde comparison Is
made. When C = 1, the LSB of the slde number Is read off
the D Field of the disk and compared with the centents of
the (S) flag (Bit 3). If tha § flag compares with the side
number recorded in tha ID fleld, the FD179X continues with
the 1D search. If a comparlson Is not made within'S index
pulses, the Interupt line I8 made active and the Record.
Not-Found status bitis set,

HAVE
SINCEX HOLES
PASSEC”
]
]

INTAD ALBLT BUSY
U1 AICOAD-HOT FOUND,

TYPE Il COMMAND

The Type || and HI commands for the 179597 contaln a side
selgct flag (Bit 1). Whon U = 0, SSO is updated to 0,
Similarly, U = 1 updates SSO to 1. The ¢hip compaves the
550 to the ID fleld. If they do not compare within 5
revolulions the Interrupt line is made active and the ANF
status bit1s set,

‘The 17957 AEAD SECTOM and WRITE SECTOR com-
mands include a ‘L' flag. The '’ flag, In conjunctlion with
the sector lengih byte of the 1D Fleld, allows different byte
fenpths to be Implemented In each sector. For 1BM
compatabllity, the ‘L' flag should ba settoaone,

READ SECTOR

Upon recalpt of the Read Sector command, the head is
Iloaded, the Busy status bit set, and whan an ID fleld is
encountered that has the comect track number, comect
sactor number, corect slde numbar, and comect CRG, the
data fleld Is presanted to the computer. The Data Address

READ SECTOR
SEQUENCE

TYRE || COMMAND
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WRITE SECTOR
SEQUENCE

NTAG ALEET MY
~ETLOST CATA

BEYTES OF J0A0F

WAMTE DATA Sb
ACCOROWG TD A FIlED
OF WAITE COMMARG

TYPE i COMMAND
Mark of the data field must be found within 30 bytes in
single density and 43 bytes in double density of the last ID
fiald CRC byte, if not, the ID field Is searched for and
venified agaln followsd by the Data Address Mark search 1f
after 5 revolutions the DAM cannot be found, the Record
Not Found stetus bit 1s sat and the operation is terminated
‘When the first character or byte of the data field has been
shifted through the DSR, it 18 transformed to the DR, and
DRQ Is genemted. When the next byte is accumulated in
the DSR, it 1s transferred to the DR and another DRQ Is
gonorated, If the Compuler has not read the provicus
contents of the DR before a new character is transferred

STATUS

BITS
1 Deleted Data Mark
0 Data Mark
‘WRITE SECTOR

Upon receipt of the Write Sactor command, the head is
Toaded (HLD active) and the Busy status bit s set. Whenan
1D field 1s ancountered that has the comect track number,
coirect sactor number, comect side number, and correct
CAC, a DRQ 1s generated The FD179X counts off 11 bytes
in single density and 22 bytes m double density from the
CRC fiald and the Write Gate (WG) output is made active if
the DRQ 1s setvicad (i o, the DR has been lcaded by the
computen. If DRQ has not been serviced, tha command 15
terminated and the Lost Data status bit is set. If the DRQ
has been sarviced, tha WG & made active and six byles of
zeroes in single density and 12 bytes in double density are
then written on the disk. At this time the Data Ackdress
Mark is then wiitten on the disk as determemed by the 30
field of the command as shown below-

aj Data Address Mark (Bit O
1 Delated Data Mark
s Data Mark

The FD179X then writes the data field and generates DRQ's
1o the computer If the DRQ = not serviced In time for
continuous wiiting the Lost Data Status Bit is set and a
byte of zarces i1 written on the disk. The command is not
tarminated After the last data byte has been written on the
disk, the two-byte CRC Is computed internally and waitten
on the disk followed by one byte of iogic ones in FM or in
MFM The WG cutput is then desctivated Far a 2 MHz
clock the INTRC will set & to 12 usec after the [ast CRC byte
iswritten For partial sector writing, the proparmethod Is to
write the data and fill the balance with zerces By latting the
chip filt the 2erves, emmors may be masked by the lost data
status and improper CRC Bytes.

TYPE Il COMMANDS

READ ADDRESS

Upon recaipt of the Read Address command, the head
15 loaded and the Busy Status But s set The next
encounterad 10 field 1s then read in from the disk, and
the six data bytes of the ID field are assembled and
transferrad to the DR, and a DRQ 15 generated for each
byte. The six bytes of the ID fiskd are shown below

that character 1S lost and the Lost Data Status bit is set.
This sequence continues until the complete data fisld has
been nputted to the computer If there 1s a CRC errorat the
end of the data field, the CRC emror status bit 1s sat, and the
command is termnated {even «f it 18 2 multiple recond
command)

At the end of the Read operation, the type of Data Address
Mark encountered in the data field 1s recorded in the Status
Reglster (Bit ) as shown

TRACK SIDE SECTOR | SECTOR | CRC (CRC
ADDR NUMBER | ADDRESS | LENGTH | 1 2
1 2 3 4 5 6

Although the CRC charmaciers are transferred to the
computer, the FD179X checks for valdity and the CRG
arror status bit Ia set f there s 2 CRC emor The Track
Address of the 1D fleld is written into the sector
register so that a companson cen be made by the
user At the end of the operation an intermupt s
generated and the Busy Status Is reset
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READ TRACK

Upon recelpt of the READ track command, the head Is
loaded, and the Busy Status bit 1s set. Reading starts witn
the leading edge of the firsl encountered Index pulse and
continues untll-the next indox pulse. All Gap, Header, and
cdata bytes are assembled and transferred to the data
registar and DRQ's are generated for each byte. The ac-
cumulation of bytes Is synchrenlzed to each address mark
ancountered, An interrupt is generated at the completicn of
the command.

Thls command has several charaglaristics which make it
sultable for diagnostlc purposes, Thay are: the Read Gate

Is not activated durlng the command; ne CAC chaecking s
parformed; gap Informatlon is includad In the data stream;
the intemal side compare Is not parformed; and the ad-
drass mark detector Is on for tha duration of the command.
Bocause the AM. datector Is always on, write splices or
nojse may ¢ause the chip to fook for an A.M. tf an address
mark does not appear on schedule the Lost Data stalus ftag
is sat,

The ID A.M.,, ID field, ID CRC bytes, DAM, Data, and Data
CRC Bylas for each sector will be correct, The Gap Bytes
may be read Incorrectly during write-splice time because of
synchronizatlon.

TLE AWM

INTAQ RESET Sy

TYPE lll COMMAND WRITE TRACK
L

TYPE Il COMMAND WRITE TRACK




CONTROL BYTES FOR INITIALIZATION

F7 Generate 2 CRC bytes
F8 thru FB
FC Write FC with Clk = D7

DATA PATTERN FD179X INTERPRETATION FD1791/3 INTERPRETATION
IN DR (HEX) IN FM (BDER = 1) IN MFM (B0EN = 0)
00 thru F4 Wnte 00 thru F4 with CLK = FF Wrnite 00 thru F4, in MFM
F5 Not Allowed Write At* in MFM, Preset CRC
F6 Not Allowed Write C2** in MFM

Write F8 thru FB, Clk = C7 Preset CRC

FD Write FD with Clk = FF Wrnite FD in MFM
FE Write FE, Clk = C7, Preset CRC Write FE in MFM
FF Wnte FF with Clk = FF Wnte FF in MFM

Generate 2 CRC bytes
Wnte F8 thru FB, in MFM
Wnte FC in MFM

*Missing clock transition between bis 4 and §

‘WRITE TRACK FORMATTING THE DISK
(Refer to saction on Type ill commands for flow diagrams.)

Formatting the disk is a relatively simple task when
opsrating programmed VO or when operating under DMA,
with a large amount of mamory Data and gep information
must be provided at the computer interface, Formatting the
disk Is accomplished by positioning the AW head over the
desired track number and 1ssumg the Write Track com-
mand.

Upen receipt of the Wnte Track command, the head is
loaded and the Busy Status bit is set. Wnting starts with
the isading edge of the first encounterad index pulse and
continues untll the next index pulse, at which time the
interrupt s activated The Data Request is activated irm-
mediately tpon recelving the command, but writing will not
start until after the first byte has been loaded mio the Data
Ragister If the DR has not been loaded by the time the
index pulse is encountered the operation 15 terminated
making the device Not Busy, the Lost Data Status Bit is sat,
and the Interrupt Is activated if a byte Is not present in the
DR when needed, a byte of zeroes is substiiuted

This sequence continues from one indax mark to the next
Inciex rawke. Nommally, whatever data pattern appears in the
data registor is written on the disk with a normal clock
pattern  However, if the FD179X detects a data pattem of
FS thru FE in the data register, this is Interpreted as data
address marks with missing clocks or GRG generation

The CRC ganerator Is inllialized whan ary data byte from
F8 to FE Is about to be transferred frorm the DR to the DSR
in FM or by receipt of F5 in MFM AR F7 pattem wili
generata two CRC characters in FM of MFM As a ¢one
saquencs, the patterns F5 thru FE must not appear in the
gaps, data fislds, or ID fiekis. Also, CRCs must be
gensrated by an F7 pattern

Disks may be tormatied in IEM 3740 or System 34 formats
with sector lengths of 128, 256, 512, or 1024 bytes.

TYPE IV COMMANDS

The Forced Interrupt command s generally used to ter
minate a multiple sector read or wnite command or to In-

**Missing clock transition between bits 3 & 4

sure Type | status in the status reglster This command can
be loaded into the command register at any time If there 1s
a current command undar execution (busy status bit set)
the command will be terminated and the busy status it
reset.

The lower four bits of the command deterrmune the con-
ditienal interrupt as follows

1o = Not Ready 1o Ready Transition
11 = Ready to Not-Ready Transition
12 = Every Index Pulse

13 = Immediate Interupt

The conditional interrupt is enabled when the cor
responding bit positions of the command (13 - 10} are set to
a1 Then, when the condition for interrupt is met, the IN-
TRQ hine will go high signifying that the condition specified
has occurred If 13 - 10 are all set to zero (HEX DO, no in-
terrupt will oceur but any command pressntly under
execution will be immediately terminated When using the
immediate interrupt condition (12 = 1) an interrupt wilt be
immediately generated and the curent command ter
minated Reading the status or writing to the commanad
register wili not autornatically clear the interrupt The HEX
DO s the only command that will enable the immediate
interryzt (MEX DB} to clear on a subsequent load cormimand
register or read status register oparation Follow a HEX D8
with D) command

Wait & micro sec (double density) or 16 micro sec (single
dengity before 1ssuing 4 new command after Jssuing a
forced Interrupt (times double when clock = 1 MH2)
Loading a new command sooner than this will nullify the
forced intemupt.

Forced interrupt stops any command at the end of an in-
temal micro-instruction and generates INTRQ when the
specified condition 18 met. Forced interrupt will wait until
ALU  cperations in progress are complete (CRC
caleulations, compares, ete)

More than one condition may be set at a time. If for
example, the READY TO NOT READY condition {1 = 1)
and the Every Index Pulse {12 = 7) are both sat, the
resultant command would be HEX DA The “CR" func-
tion 13 performed so that either a READY TO NOT- READY
orthe next Index Pulse will cause an interrupt condition
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ERTER

SET BUSY
RESET STATUS
BIE2.4,5

YES

o )
RESET BUSY

A
SEQUENCE
1HDEX
L PSE
T
ves

EAD TRACK

COPYS FLAG
TO 580 LINE
UTILT OhLY)

SHIFY ONE BT
INTO DSR

SET HLO

SET INTRG
RESET BusY

SET LOSY
DATA BT

NO
YES YES
;043
UPDATE TRANSFER
OSATO OR
READ NO l
ex SET
CRe
YES

"W TEST~ ). NO DELAY

I TEST=1 and CLK=1 MHZ, 50 M3 DELAY

READ
ADDRESS

TYPE Il COMMAND
Read Track/Address
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READ ADDRESS
SEQUENCE

AESEY BUSY

SHIFT 1 BYTE
INTG DSR

|

TRANSFER
BYTE T0 CR

|

SETORQ

STATUS REGISTER

Upon receipt of any command, except the Force Interrupt
command, the Busy Status bit is sot and the rest of the
status bits are updated or cleared for the new command It
the Force Interrupt Command 15 received when there 1s a
current command under execution, the Busy status bit i
reset, ang the rest of the status bits are unchanged If the
Force Interrupt command i1s received when therg 15 not a
current command under exacution, the Busy Status bits
reset and the rest of tha status bits are updated or cleared
In this case, Status reflects the Type | cornmands

The user has the cption of reading the status register
through program centrel or using the DRQ Jine with DMA or
interrupt methods When the Data register 1s read the DRQ
bit in the status register and the DRQ line are autormatically
reset A write to the Data register also causes both DRQ's
toreset

The busy bit in the status may be monitored with a user
program to determine when a command is complete, n
lieu of using the INTRQ ine When using the INTRQ, a busy
status check 18 not recommended becauss a read of the
status register to determine the condihion of busy will reset
the INTRQ line

The format of the Status Regqister 1s shown below

7 16 | 5 2 Q
7 | 56 | o5 | 54 | 63 | 2 | &1 | 80

Status vanes according to the type of command executed
as shown in Table 4

Because of intemal sync cycles, certan time delays must
be observed when operating under programmmed VO They
are (himes double when clock = 1 MHEz

NSFER
NUMBER TG SECTOR
REGISTOR

Delay Req'd

Operation | NextOperation FM | MFM
Write to Read Busy Bit 12ps : 8us
Command Reg | (Status BitQ) i
Write to Fead Status 2Bus | 14ps
Cormmand Reg | Bits17 1
Write Any Raad From Diff 0 : D
Reg:ster Reqister 1

CRC YES SET GRS
NO

SET INTRG
AESET BUSY

TYPE Ml COMMAND
Fead Track/Address

IBM 3740 FORMAT — 128 BYTES/SECTOR

Shown below 15 the IBM single-density format with 128
bytesisector In order to format a diskette, the user must
1asue the Wnte Track command, and load the data register
with the foilowing values Forevery byte to be wnitten, there
15 one DataRequest
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IBM 3740 FORMAT - 128 BYTES/SECTOR

Shown balow Is the 1BM singla-denslty format with 128
bytesisectar. In order to format a disketts, the user must
issue the Wrlle Track command, and load the data register
with the following values. For every byt to be written, thera
1s one Data Request.

NUMBER HEX VALUE OF
OF BYTES BYTE WRITTEN
40 FF(or 00y
8 00
1 FC (index Mark)
W ) FF (or O0)
B w0
1 FE(ID Address Mark)
1 Tragk Numbar
1 Slde Number (00 or 01}
1 Sector Number {1 thru 14)
1 00 (Sestor Length)
1 F7 (2 CRC's written)
1 FF {or 00y
8 00
1 F8 {Data Address Mark)
128 Data {|BM uses E5)
1 F7 (2 CRC's wrltten)
27 FF (or o0y
247 FF (or0Q)!
“Write bracketed fiald 28 {Imes

**Continue wriling untll FD179X Interrupts cut,
Approx, 247 bytes,
1-Optlonal ‘00 on 17857 only.

IBM SYSTEM 34 FORMAT- 256 BYTES/SECTOR

Shown below is the 1BM duakdensity format with 256
bytes/sector. In order to format a diskette the user must
Issue the Wilte Track command and load the data reglster
with the following values. For every byte to bewritten, tharo
is ong data request,

NUMBER HEX{ VALUE GF
QF BYTES BYTE WRITTEN
80 4E
12 00
3 Fé{Writas C2)
1 FC (Index Mark)
> 50 4E
12 44}
3 F5{Writes A1)
1 FE{ID Addrass Marl)
1 Track Number (0 thru 4C}
1 Slde Number {0 or 1)
1 Sector Numbar (1 thry 1A)
1 01{Sector Length)
1 F7 {2 CRCa written)
-] 4E
12 1]
3 F5 (Wirites A1)
1 FB(Data Address Marky
256 DATA
1 F7 {2 CRCs written)
54 4E
598" 4E
“Wrile brackated flald 26 imas

**Continue writing until FD179X Interrupts out.
Approx, 538 bytes.
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1 NONIBM FORMATS

Variations in the IBM formats are possible to 2 linuted
axtent if the following raquirements ars met

1) Sectorsize must be 128, 256, 512 or 1024 bytes.

2) Gap 2 cannot be varied from the 18M format.

3} 3bytes of A1 must ba used in MFM

In addition, the Index Address Mark 1$ not required for
operation by the FD179X. Gap 1, 3, and 4 lengths ¢an be as
short as 2 bytes for FD179X operation, however PLL lock up
time, motor speed varlation, wrlte-splice area, ste will add
more bytes to each gap to achieve proper operation It 1s

rascommended that the IBM format be used for highest
system reliability

FM MFM
Gap] 16 bytes FF 32bytes 4E

Gapil 11 byles FF 22lytes 4B

6 bytes 00 12 bytes 00
- 3bytes A1

Gap i~ 10 bytes FF 24 bytes 4E
4 byles 00 8bytes 00
3bytes Ai

16 bytes 4E

Gap Iv 16 bytes FF

*Byte counts must be exact
**Byte counts are minimum, except exactly 3 bytes of Al
must ba wntten

TIMING CHARACTERISTICS

Ta=0%C 10 70°C, Vo = + 12V = BV, Vs = OV, Vee =+5V = 25V

READ ENABLETIMING (See Notes, Page 21)

wIRG &

—— Y CE e

- o.__.l i,

POTE ¢ FDaaaw BE FERMANENTLY TRO LOw IF BEbamin
TAMC DOUBLES WwHEN CLOCR Wy

T SERVILE AWORST GALE
W 7FE S
WA Ty

ONG M@l EOAE INDIEATER THAT THE ATA RIGIITER HAS ASLEMLED
ATA

ORG MALLNG EDGE INDISATES THAT THE DATA REQRTER WS MAD
INTRG AIENG EDGE GOCLM. AT END &F SOMMAND
INTRG FALLING EDGE INIHCATER THAT TeE STATUR AEDATER Wit Kliab

READ ENABLE TIMING

SYMBOL CHARACTERISTIC MIN TYP MAX UNITS | CONDITIONS
TSET Setup ADDR & CS to RE_ 50 nsec
THLD Hold ADDR & CS from RE 10 nsec
TRE BE Pulse Width __ 400 nsec Cu = 50 pf
TDRRE DRQ Reset from RE__ 400 500 nsec
TIRR INTRQ Reset from RE 500 3000 nsec See Note 5
TDACC Data Access from SE 350 nsec Cu=50pt
TDOH Data Hold From RE 50 150 nsec Cu = 50 pf
WRITE ENABLETIMING (See Note 8, Page 21)
SYMBOL CHARACTERISTIC MIN TYP MAX UNITS | CONDITIONS
TSET Setup ADDR & CS to WE_ 50 nsec
THLD Hold ADDR & CSfrom WE | 10 nsec
TWE WE Pulse Width 350 nsec
TORR DRQ Reset from WE 400 500 nsec
TIRR INTRQ Reset from WE 500 3000 nsec See Note 5
703 Data Setup to WE_ 250 nset
TDH Data Hold from WE 70 nsec
" I
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NOMINAL

DISKETTE CLK S
8~ 2MHz [1pus |t us |28
ar 2MHz |23 | 28 | dus

5 TMHz | 28 | 2us | 4 ps

A
LRENVCE ORST EASE) gt 5 TMHz |4 us | 4ps |8 s
Anw a1 8s

==
DATA st
I LG

e L WORATES THAT Tl BATA PECATEN 8 [sTY INFUT DATA TIMING
b Mumlnnl.nwul FuAT Tk BATA REGMTIA 13 LOLDED

IATAC PO [OGL WEACATE THE MO OF &

IRTRG TALLMG (D0 PmIATES TRAT TL. COMMD REOEITIN
o T T

WRITE ENABLE TIMING
INPUT DATA TIMING:

SYMBOL CHARACTERISTIC A : . CONDITIONS
Faw Read Pulse Width Sea Note 1

the FAaw Read Cycle Time 1500 1800 ns @ 70°C
Tc RCLK Cycle Time 1500 1800 ns @ 70°C
T RCLK hold to Raw Read 40 Ses Note 1

Txz Raw Read hold to RCLK 40 nsec | Ses Note 1

WRITE DATA TIMING: (ALL TIMES DOUBLE WHEN CLK =1 MHz) (See Notes, Page21)
SYMBOL CHARACTERISTICS MIN. TYP. MAX. | UNITS [ CONDITIONS

Twp Write Data Pulse Width 500 650 nsec FM

200 350 nsec MFM
Twg Write Gate to Write Dala 2 pusec FM

1 msec MFM
The Write data cycle Time 23,0r4 nsec =CLK Error
Ts Early (Late) to Wrile Data nsec MFM
Th Early.{Late) From nsec MFM
Write Data
Wrile Gate off from WD 2 psec M

psee MFM

WD Valid to Clk nsec CLK=1 MHZ

nsec CLK=2 MHZ
WD Valld after CLK ) nsec CLK=1 MHZ

nsec CLK=2 MHZ




TLX
BMEZ
DDEMN w 1

—
[ L

b

CLK
[2MHZ)
(ODEN = §)

i |
'i—f&s—ﬁi———m—h‘

g L

WD MUST HAYE AISING ECGE IN FINST SHADED AREA ANC TRAILING

EDGE IN SECOND SHADED AREA

V0
Twdl |P—Tﬂﬂ

WRITE DATA/CLOCK RELATICNSHIP

WRITE DATA TIMING

MISCELLANEOUS TIMING: (Times Double When Clock = 1 MHZ)  (See Note 6, Page 21}

SYMBOL CHARACTERISTIC MIN | TYP | MAaX | UNITS | CONDITIONS
TCD: Clock Duty low) 230 250 | 20000 nsec
TCD: Clock Duty {hgh) 200 250 | 20000 nsec
TSTP Step Pulse Output 2ar4 usoc
TOIR | DrrSetuptoStep 2 usec | eoelotes
TME Master Reset Pulse Width 50 usec
TIE Index Pulse Width i0 usec
TWE Wrtte Fault Pulse Width 10 usee | SeeNotes
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S hOTES
; | / . Pulse width on RAW READ (Pin 27) is normally

[o———— 100-300 ns. Howaver, pulse may be any width if

pulse is entirely wilhin window. If pulse occurs inboth

r T - windows, then pulse width must be less than 300 ns
for MFM at CLK = 2 MHz and 600 ns for FM at 2

s —| MHz. Times double for 1 MHz,
& 2. A PPL Data Separator [s recommeanded for 8" MFM,
3. tbeshould be 2 us, nominalin MFM and 4 us nominal
[I—— in FM, Times double when CLK = 1 MHz.
4. RCLK may be high or low during RAW READ {Polarity
=t is unimportant),
o _L_["']_ 5. Times double when clock = 1 MHz.
6.

Qutput timing readings are at Vou = 0.8vand Vou =
20v.

MISCELLANEQUS TIMING

*FROM STEP RATE TABLE

Table 4, STATUS REGISTER SUMMARY

ALL TYPE | READ READ READ WRITE WRITE
BiT | COMMANDS ADDRESS SECTOR TRACK SECTOR TRACK
$7 [NOT READY NCT READY NOT READY NOT READY [NOT READY |NOT READY
56 |WRITE 0 0 0 WRITE WRITE
PROTECT PROTECT PROTECT
55 |HEAD LOADED 0 RECORD TYPE 0 WRITE FAULT | WRITE FAULT
54 |SEEK ERROR [RANF RNF "] RNF 0
33 |CRCERROR |CRC ERROR CRC ERROR 1] CRC ERROR 1]
S2 |TRACK D LOST DATA LOST DATA LOST DATA |LOST DATA LOST DATA
S1 {INDEX PULSE |DRQ DRQ DRQ DRQ BRQ
S0 |BUSY BUSY BUSY BUSY BUSY 8uUsy
STATUS FOR TYPE | COMMANDS
BIT NAME MEANING

§7 NOT READY

This bit when set indicates the drive is not ready. When resel it indicates that the drive
is ready. This bil is an inverlad copy of the Ready input and logically ‘ored’ with MR.

$6 PROTECTED

When sel, indicates Write ‘Protect Is activated. This bit Is an invertad copy of WRPT
input,

S5 HEAD LOADED

When sel, it indicates tha head is loaded and engaged. This bit [s a logical “and” of
HLD and HLT signals.

5S4 SEEK ERROR | When set, the desired track was not verifled. This bit is reset to 0 when updated.

$3 CHC ERROR CRC encountered in 1D fiald.

52 TRACK 00 When sel, indicates Read/Write head is positioned to Track 0. This bit Is an Inverted
copy of tha TROD input,

S11INDEX thlen st.et. indicates index mark detected from drive, This hit Is an inverted copy of the

nput,
S0 BUSY When set command s in progress. Whan reset ng command is in progress,
L
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STATUS FOR TYPE 1l AND lit COMMANDS
BIT NAME MEANING

$7 NOT READY This bit when set indicates the drive 1s not ready When reset, it indicates that the dnve

15 ready This bit s an inverted copy of the Ready input and ored’ with MR The Type 11

and Il Commands will not execute unless the dnive s ready

S6 WRITE PROTECT|On Read Record Not Used On Read Track Not Used On any Wnte It indicates a

Wrnite Protect This bit 1s reset when updated

85 RECORD TYPE/ |On Read Record 1t indicates the record-type code from data field address mark
WRITE FAULT |1 = Deleted Data Mark 0 = Data Mark On any Write It mcheates a Wnite Fault This bit

15 reset when updated

S4 RECORD NOT  {When set, it indicates that the desired track, sector, or side were not found This bit 1s
FOUND (RNF) raset when updated

53 CRC ERROR If 84 1s set, an error 15 found in one or mare 1D fields, otherwise it indicates error I

data field This bit 1s reset when updated

52 LOST DATA When set, 1t incicates the computer did not respond to DRQ in one byte time  This bit 1s.

reset to zero when updated

31 DATA REQUEST |Thus bit 15 a copy of the DRQ output When set, it incicates the DR s full on a Read
Operation or the DR 1s empty on a Write operation This bit 15 reset 1o zero when up-
dated

S0 BUSY When set, command 15 under execution When reset, no command 15 under execution

ELECTRICAL CHARACTERISTICS T

Absolute Maxirmum Ratings G & Cour = 15 pF max with all pins grounded except
Voo with repect 1o Vas (ground) +1510 — 03V one under test,
Voltage to any input with respectioVes = +15t0 —0 3V Operating tamperatura = 0*C 10 70*C
lee = 80 MA {35 MA nominal) Storage temperature = =55*C 10 +125*C

loo = 1S MA{10 MA nominal)

OPERATING CHARACTERISTICS (DC)
TA = 0°C1o70°C, Voo = + 12V = 6V, Vas = OV, Voo = + 5V = .25V

SYMBOL CHARACTERISTIC MIN MAX, UNITS CONDITIONS
[ Input Leakage 10 Py Vin = Voo™
lou Qutput Leakage 10 A Vour = Voo
Vin Input High Valtage 2¢ v
Vi lnput Low Voltage 08 v
Vor Cutput High Veltage 28 v lo= =1000A
VoL Qutput Low Voltage 045 v lo = 16 mA*
Po Power Dissipation 06 W

*1792and 179410 = 10mA
**Leakage conditions are for input pins without intemal pull up resistors Pins 22, 23, 33, 36, and 37 have pull up resistors
SaeTech Memo #115 for testing procedures

See page 481 for ordering information |

Information fumlshed by Wastern Digital Cor ts tobe and relizble Howsver no responsibility 15 assorned by Westemn Digital
Corporation fof its use nor for any nfringemants of patents er other nghts of turd parties which may result fram its use No license 13 granted by
implication or otherwise undar any patent of patent nghts of Westem Digital Corporation Westemn Digital Corporation reserves the nght to change
specifications at anylime without notice




10.3 Der digitale Datenseparator 9229

STANDARD MICROSYSTEMS
CORPORATION

JhomaBvd Hacpase XY 117
(S 213-1100  Twe. 50221 Saom

FDC 9229
FDC 92298

FLOPPY DISK INTERFACE CIRCUIT

FEATURES
[J] Digital Data Separalar

Performs complete data separalion functicn for floppy disk drives

Separates FM and MFM encoded data
No critical adjustments necassary
5% and 8" compatible

] Variable Write Precompensation
[ Internal Cryslat Osciltator Circuit
{3 Track-Selectable Wile Precompensation
[ Retiiggerabls Head-Load Timer

0O Compalible with the FDC 179X, 765, and other standard

Floppy Disk Conlrollers
{1 COPLAMOS® n-channel MOS Technalogy
[J Single +5 Volt Supply
£ TTL Compatible

PIN CONFIGURATION

DSKD 1 \_J 20 Ve
FDCSEL 2 19 P2

MINI 3] 18 P1

DENS 4 ] 17 PO
SEPCLK 5{ 116 TEST

SEPD 6] ] 15 HLD
woouT 7 J 14 LATE
HLT/CLK BIE, 113 EARLY
CLKOUT 9] ] 12 WDIN

GND 101 ] 11 XTALCLKIN

FUNCTIONAL DESCRIPTION

The FOG 922978 18 an MOS integrated circuit designed to
complement elhar the 179X or 765 (9272) type of lloppy
disk controller chip. It incorporates a digital data separator,
write precompensalion logic. and a head-load imer in one
0.3-inch wide 20-pin package. A single pin will configure
the chip to work with edher the 179X or 765 type of control-
ler. Tha FDC 92298 provides a number of difierent dynam-
ically selected precompensation valueg so that different

values may baused whenwriling tohe mner and outer lracks
of the lloppy disk drive. The FOC 92298 oparates from a
+ 5V supply and simply requires that a 16 or 8 MHz crystal
or TTL-level clock be connected lo the XTAL/CLKIN pin. AN
inpuls and outpuls are TTL compalible
Tha FDC9229 s avadablein two versions:the FDC 9229
whichisintended tor 5'4" disks and the FDC 92298 {or 5v4”
and 8" disks.

b Al
waTTn]
By bwcaarce]
m arrven] ween
aron
I:

FDC 9229
BLOCK DIAGRAM

[==]—

TEKELEC 2\ AIRTRONIC

GmbH

D-pO00 MUNCHEN 15 POSTFACH 152027 TELEFON [089) 594521 TELEX 05-22241
BURO: LUDWIGSBURG [07141) 29391 ESSEN {0201} 791041 HAMBURG [040] 6031211
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DESCRIPTION OF PIN FUNCTIONS

PIN NO

SYMBOL

[[is)

DESCRIPTION

DSKD

Ttus input 1s the raw read data recemved from the drive (This input 15
active low)

FDCSEL

[

Thes nput signal, when fow programs the FDC 9229/8 far a 179X type of
L3l controller When FDCSEL 1sugh the FDC 9229/B 1s programmed
for a 765 (8272) type of controller (Seefig 4)

MiNI

The state of thes input determines whether the FDC 9229/B 1s configured
tosupport8 or 5Va” floppy disk drive interfaces It is used in comjunction
with the DENS input to prescate the clock for the data separaor The
state of this input also alters the CLKOUT frequency the
precompensation value, the head ioad delay ime (when m 179X mode)
and the HLT CLK frequency (when in 765 mode) (Seefigs 2 3 and 4)

DENS

The state of this input determines whether the FDC 9229/8 1s canfigured
ta support single density (FM) or double density IMFM} floppy disk drive
interfaces It1s used in conjunction with the MINI input to prescale the
¢lock for the data separator The state of this input also alters the
CLKOUT frequency when in the 765 mode {See figs 2 3 and4)

SEPCLK

A square-wave window clack signal output derived from the DSKD input

SEPD

This output 1s the regenerated data puise derived from the raw data input
(DSKB) This signal may be either active fow or active high as
determined by FDCSEL {pin 2

WDOUT

The precompensated WRITE DATA stréam to the dnve

HLT,CLK

Wher in the 765 mode (FDCSEL highy, this output 15 the master clock to
the floppy disk contreller When in the 179X mode, this signal goes high
after the head load deiay has occured following the HLD input going
tugh This output 1s retriggerable (Seefig 3)

CLKQUT

This signal is the wiite cleck to the floppy disk contratler Its frequency is
determined by the state of the MINI, DENS and FOCSEL input pins
(Seefig 3)

10

GND

Ground

Lh!

XTAL/CLKIN

Thus input ss for direct cornection to a 16 MHz or 8 MHz crystal (The

other pin of the crystalis grounded, and a 470k resistor 1s connected

across the crystal ) XTAL/CLKIN may alternatively be connected to a
swgle phase TTlevel clock

12

WOIN

The write data stream from the floppy disk controiler

13

EARLY

When this input 1s high, the current WRITE DATA pulse will be written late
to the disk

14

LATE

When this input is tugh the current WRITE DATA pulse will be written
early o the disk

When both EARLY and LATE are low, the current WRITE DATA pulse wili
be written at the nomminal position

15

HLD

Thas inputs only used in 178X mode A high leve! at this nput causes a
high level on the HLT/CLK oulput after the specified head Ioad ime
delay has elapsed The delay 15 selected by the state of the MINI output
(Seefig 3)

16

fua!
m
-

This input {when low) decreases the head-load time delay and inihahzes
the data separator This pin 1s for test purposes only This Input has an
wternal pull-up resistor and should be tied high or discennected for
normal operation

i7

PO

18

P1

19

P2

P2 P select the amount of precompensation apphed to the write data
(Seefig 2)

20

Vee

+5 VOLT SUPPLY
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11. Die Zeitschrift LOOP

In unserer Zeitschrift LOOP wird regelmdflig iiber neue Produkte
und Anderungen bzw. Verbesserungen berichtet. Es ist fir Sie von
grofiem Vorteil, LOOP zu abonnieren, denn dadurch ist
sichergestellt, daf Sie auch immer iiber die neuesten
Informaticnen verfiigen.

Ein LOOP-ABQ kénnen Sie bei jeder Bestellung einfach
mitbestellen.

Auch auf der Kritikkarte kénnen Sie ein LOOP-Abc ganz einfach
bestellen.
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Anhang B: Layout Bestiickungsseite mit Bestiickungsdruck
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Anhang D: Layout Lotseite
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Anhang E: Laufwerke und Anschluf von Laufwerken

BESCHREIBUNG ZUM ANSCHLUSS VON TEAC-LAUFWERKEN FD-SSF

Laufwerksserien von TEAC:

TEAC bietet &

verschiedens Lawfwerh—Serien an. die saich

durch

varschiedene Schreibdichte, é@nzahl der kopfe und Spurenm pro Diskette
untersche: den.

FD-5S5hA:

Fp—S5B:

FD-SSE-

FD-35F:

FD-556:

FD-35GF

FD-S56F

Pinbelegung des Direkisteckers der einzelnen Laufwerks—Serien:

Einsestig, Spurdichte:
Spuren pro Diskette. 48
Speircherkapaz:tat: 250 kByte

48 tpi1 {Spuwren pro Zoll)

Doppelseitig, Spurdichte:s
Spuren pro Diskette: B0
Speicherkapazitat: SB@ kBvte

48 tpa

Einseitig, Spurdichte:
Spuren pro Diskette: 80
Speicherkapazitat: SO@ LByte

26 tpa

Doppelsertig, Spurdichte:
Spureny pro Diskette: 140
Speircherkapazitat: 1 MByte

?& tp1i

Doppelseztig, Spurdichte: &6 tpa
Spuren pro Diskette: 160
Speicherkapazitat: 1,6 MByte
High Density: Doppelseitig. Spurdichte:
Spuren pro Dislette: 154
Spercherkapazitat: 1,46 MByte

F5 Lpa

Normal Density: Doppelsertig, Spurdichite: 946 tp:
Spurren pro Diskette: 1408
Spercherkapazitat: 1 MByte

Signal Connector Numbers

Connector No FD SSAJBIEFIG FD 55GF
Songl oV Signal Direction Signal Dieshon

2 RESERVED HIGH/NCEMAL DENSITY nput
4 N USEHEAD LOAD triput TN USEHHEAD LOAD Input
5 DRIVE SELECT 3 lapurt DRIVE SELECT 3 [
8 7 INCEXISECTOR Ouput INDEX Ouiput
10 9 DRIVE SELECT 0 Input DRIVE SELECT 0 Inpast
12 11 DRIVE SELECT 3 Input DRIVE SELECT 1 Input
14 13 DRIVE SELECT 2 Input DRIVE SELECT 2 Ingret
1€ 15 MOTOR ON Input MOTOR ON input
1 17 DIRECTION SELECT Input DIRECTION SELECT input
20 19 STEP Input STEP Input
20 1 WRITE DATA Tnput WRITE DATA Input
24 23 WRITE GATE Input WRITE GATE Inpust
25 25 TRACK, 00 Quiput TRACK 00 Outpul
28 o7 WRITE PACTECS Output WRITE PROTECT Oulput
0 29 READ DATA ¢ Output AEAD DATA Output
32 i SIDE ONE SELECT- Input SIDE OME SELECT Input
34 33 REAGY Cutput READY
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Die von uns verwendete Lauwfwerkserie FD-S55F ist fir eine
Speicherkapazitat bis 1| Mbyte geeignet. Leider gibt es van dieser
FD-55F-Serie einige Ausfiuhrungen mit diversen Hezeichnungen, =z.E.
FD-S8SFV-03-U, FD-SSFV=-13= und FD=-S5F-03-1. bDire beiden Typen FD-
SEFV-03-U und FD-SSFV-13-U sind von der Einstellung der Jumper her
identisch. Das Laufwerh FD-S5F-83-U hat allerdings eine andere
Leiterplatte. Vermutlich gibt es auch noch ein Lauwfwerh FD-S8F-13-U,
dag von uns im Moment richt vertrieben wird.

Punkt 1, 2 wund 4 der folgenden Beschreibung sind fir alle Laufwerke
dieser Serie identisch. D.h. die Spannungsversorgung, der
Direktstecker und der Metzwerkwiderstand sind bei allen diesen FD-
SSF-Typen identisch und nach den Punkten i, 2 und I zu behandeln.
Lediglich der "Jumper" zum Einstellen des Laufwerkes ist bei den
jeweiligen Typen verschieden.

Leiterplotte
FD-55FV~-13-U
FD-35FV-03-U

T Bl

: FIN 1 23 4
o ST1
wm
=
@ A\
+12V OV +5V
Abb.1: dbersicht Leiterplatte Abb.2: Spannungsversorgung

FD-55FV-13-U bzw. FD-SSFV-83-U

LEITERPLATTE
FD-55F-03

N

RN

ST2

Abb.&: Learterplatte FD-SSF-B3-U
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Es gabt awch Lanfwerie der glezghen Bezeichnung, die nur  einen
doppelreihigen Stecker (82} auf der 1EAC-Leriterplatie hat. Es fehlt
der 2 # 8 polige Bteclwr 8%, Diewse sind dann so zu behandeln wie
Abb.& zeigt.

1. Anschlul der Spannungsversorgung. s:ehe Abb.2 (85T1)

Finm +1iz2V
Fain 1%
Fin av
Fin + SV

2. Anzchiu@ des Direkhtsteckers (ST2) von der Bauaruppe FLOZ

Die PFins sind terlweise auf der Lerterplatte beschriftet. AuBerdem
ist ean Schlitz zwischen Pin 4 und Fin & ausgesagt. An diesem Ende
des Steckers beqinnt man mit dem Zahlen der Fains. Auf  dem
Direkistecher sind die PFins auch beschriftet. ebenso auf der
lLotseite der Baugruppe FLOZ. Wenn Sie also die Pans auf den
Baugruppen mat den auf dem kKabel vergleichen, konnen Sie das Kabel
ergentlich nicht falsch einstecken (siehe Abb.)

3. Der Netzweriwiderstand RN (auf IC~Sockel}

Der Netzwerkwiderstand RN darf{ nur ernmal varhanden sein. Wenn Sie
nun 3 Laufwerke angeschlossen haben mussen Sie beir 2 Laufwerken
diesen Netzwerkwrderstand entfernen. Der Netzwerkwiderstand RN wird
bex Jemem  Lawfwerk, das am Kabelende (Kabel von der FLOZ2) liegt,
nicht herausgenommen. Benutzen Sie nur 1 Laufwerk, so musssn S:e den
Netzwerkwiderstand im Laufwerk belassen (siehe Reispiel).

4. Einstellen des Laufwerkes als Laufwerk @ bis 3 fur FD-SSFV-13-U
bxw. FD-SSFY—13-LU

Mit einem Jumper (auf der TEAC-Leiterplatte m:t S2 beceichnet)
lennen Sig das Laufwerk von @ bis 3 einstellen. Dabe: sind die 4
Stellungen mt D8O bis DSI beceachnet. Stellen Sie DS® ein. so
erkennt der Computer dieses Lagfwerl als Laufwerk A3 stellen Sie
diesen Jumper auwf DE1 so wird s als Laufwerk B erkamnt usw. Haben
Sie alse 2 Lauwfwerie angeschlossesn, S0 mussen Sie eines auf DSB8
einstellen wnd sines auf DS1 (siehe Abb 3., Insgesamt konnen Sie 4
Laufwerle anschlielen (D58 bis DS

S2 52
DSO DS0
PSSt DS1 |[F]
D52 Ds2
DS3 DS3
Laufwerk 1 Laufwerk 2

Abb.T. Eanstellen des Jumpers S fur Laufwerik 1 wnd Laufwerk 2
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S. Einstellung des Laufwerkes als Laufwerk 8 bis 3 fiur FD-5SF-03-U

Diesss Lauwfwerd: hat einen B-poligen Stecker zum Einstellen dgr
Laufwerke als Laufwerk @ bis I, Abb.S zeigt die Einstellung Fiwr
Laufwerk @ und Laufwerk 2 brw. tavfwerk “A" und "B".

Lauferk 1 Laufwerk 2

Abb.3: Einstellen des Jumpers S2 fur FD-SSE-B3-U .

Beispiel: 2 Laufwerke:

1 Lauwfwerk auf DSB und 1 Laufwerk auf DS1 ginstellen (an 82). Bei
einem Laufwerk den Netzwerkwiderstand RN entfernen (IC-&hnlicher RN
aus dem Spckel ciehen) und zwar bei dem Laufwerk, das nicht am Ende
des dabels van der FLOZ steckt (siehe Abb.4). Die restlichen Jumpear
auf der TEAC Leiterplatte bleiben unberiihr.

RN nicht entfernen
52 auf DSO stellen

RN entfernen
52 suf DS 1 stellen

Spannungsversorqung

zur FLO2

MASSE (mit Gehiuse verbinden = Systemmasae) P
Laufwrerk 1 Laufwerk 2 .

Abb.4: Beispiel mit 2 Lauwfwerken

e Masse-Klemme am Oehau=ze Jedes Laufwerkes muB mit dem
Computergehiuse bzw mit der Systemmasse verbunden werden, dadurch
werden Stérungen von aulen vermieden. Aktumlle Informationen

erhalten sie wie imnmer aus der LOOF.
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Arschluwld von 3 1/2 Zoll Laufwerken

Schlielen Sie 7 1/Z Zoll Laufwerhke an, benotigen Sie die TEAC FD-35F
Serie. Dieses Laufwert hat einen intagrierten Netzwerkwiderstand 81
FOhm. Dieser Netzwerl widerstand braucht nicht entfernt werden, wenn
Saxe mehr als ein Laufwerk verwenden.

Zum Anschluk der 3 1/2 Zoll Laufwerke benotigen Sae ean anderes
Kabel als fur 5 1/4 Zoll Laufwerle. Hier benotigen Sie statt dem
Direktstecker einen normalen St:ftstecker, wie von der FLB2.
Aullerdem 1st der Stromversorgungsstecker anders ausgefuhrit  und
anders belegt wie beir den & 1/4 Zoll Laufwerkern. Der “Drive Select”
wird wie ber den S5 1/4 Zoll Laufwerken von DS@ bis DS3I eingestellt.

1. Stromversorgungsstecker +12¢ GND +5¥
FIN 1 + SV \ A /
FPIN 1% ~ v/
FIN = oV s
FIN & - 1Y 4

| eiterpiatte

Abb i@ Spannungsversorgungsstecker

Frufen 8ie die Spannungen. bevar Sie den Stecker einstecken!

2. AnschluB des Floppy—kabels

Das Floppy-habel (kabel @) Frennen Sie ergentlich, wenn Sie die
Pinbezeichnungen auf der Baugruppe FLO2 und  auf der TEAC
Lexrterplatte beachten, nicht falsch einstecken. Prufen Sie lieber
zwel mal, ob der Stecker richtiq steckt.
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Abb.Z: Buchsenstechker zur FLOZ



F. Einstellen des Laufwerkes (Dud his DS3)

Benutzen $Sie mehrere Laufwerke, mussen Sie die Laufwerke als
Laufwert 1 bow. "A" ader Laufwerk 2 bzw. "B" einstellen. Dies machen
Sie mt dem unten abgebildeten “Jumper™ 52. DSB bedeutet Laufwerk
"A" bzw. 1, DS1 bedeutet Laufwert "EB" brw. 2, usw. Haben Sie zwez
Laufwerke angeschlossen, mussen bieo eines auf DSB und eines auwf DS1

stellen. Haben Sie 1hr Laufwerl eingestellt und richitag
angeschlossen, Lénnen Sie die Spannung einschalten, Diskette
einlegen und das Betriebsystem "baoten”.
52 52

DS0 2]

3] Dst

D52 DS2

D53 Ds3

Leufwerk 1 Laufwerk 2

Abb.3: Einstellung des Jumpers SR fur Laufwerk 1 und Laufwerd o

Gemischter Betrieb zwischen S 1/74 Zoll und 3 1/2 Zall Laufwerken

Bei gemischiem Retrieh brauchen Si1e ein Habel mit einen
Direktstoacker fir § 1/4 Zoll und eanem Buchsenstecker fur die 3 1/%3
Zoll Laufwerhe. Dieses kabel trdgt bei uns die Bezeichrung Kabel $i.
Dabei kinnen Sie den Netzwerhkwiderstand beim 5 174 Zoall Laufwerk
gestecht lassen oder auch herausnehmen: es funktioniert i1n  beiden
Fallen. Verwenden Sie aber & oder mehr 3 1/2 Zoll  Laufuerle bej
gemischtem Betrieb, so sollten Sie den Netzwerkwiderstand RN beim 5
i/4 Zoll Laufwerk entfernen, da die 3 1/2 Zoll-Laufwerl intern einen
1  kKObhm Metowerkwiderstand haben wund sich dadurch der gesamte Full-
Up-Widerstand zuw weit erniedriegen winrde.

]

[ sz

]

Abb.,: 3 1/2 7oll Laufwerl von cben gesehen
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AMP Latch
Buchsen
{3 Shuck)

34adriges
Flachbandkabel

Abb. Kabel 010
Bestellnr.: 10302

Kabel fir zwei 3 172"
Lauvfwarke
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FEEEEERRER Jupolige AMP
BRERE Latch Buchsen
(2 Stuck)

——— 34 adriges
Flachbandkabel

34polige

Direltsteckbuchse

Abb. Kabel 011
Bestellinr.: 14303

Kabel +ir oim 5 1/4"
und ein ¥ 1/2" Laufwerk
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Graf Elektronik Systeme GmbH
MagnusstraBe 13 - Postiach 1610
89260 Kempten (Allgéu)

Telefon: {08 31) 6211

Teletex: 831804 == GRAF

Telex: 17 831804 = GRAF
Datentelefon: (08 31) 69330

Verkauf:

Computervilla

LudwigstraBe 18b

(bei Mobel-Krigel)

8960 Kempten-Sankt Mang

Telefon: 0831 /62300

Geschiftszeiten: GES GmbH +Verkauf

Mo. - Do. 8.00 - 12.00 Uhr, 13.00 - 17.00 Uhr
Freitag 8.00 - 12.00 Uhr

Telefonservice

\

Filiale Hamburg
EhrenbergstraBe 56
2000 Hamburg 50
Telefon: (0 40) 38 8151

Filiale Miinchen:

GeorgenstraBe 61

8000 Miinchen 40

Telefon: (0 89) 27158 58
Offnungszeiten der Filialen:
Montag - Freitag

10.00 - 12.00 Uhr 13.00 - 18.00 Uhr
Samstag 10.00 - 14.00 Uhr

.
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