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Einfiihrung

Der NDR-Klein-Ce

viter wird in der Fernsehserie "Hikroelektronik - Mikrocomputer selbstgebaut und

programmiert" aonfgebaut, erklart urd 1n Batrieb gennmmen. Dicse Serie wird zunichst nur voam Norddeutschen
Rundfunk. vom Sender freies Berlin und von Radio Aremen ausjestrahll., Es werden bald auch die Regionalsender
anderer Bundeslander die Sendung in ihr Programm aufnehmen,

Zur Serie giblt es einige Bealeitmaterialien, scdall es picht unbedingt notwendiq 1st, die Ferisehserie

gesehern. zu haben, vm den HOR-Klein-Computer zu bduen und zu beagre:fen:

- Buch: Rolf-Dieter Klein, "Mikrocomputer selbstgebaut und programmiect"; 2., neu bearbeitete und erweiterte
Aulllage, ISBN 3-7/23-7162-0, DM 3B,- ;erschienen im Franzis-Verlag, Minchen.
Auf dieses Buch baut die NDR-Serie auf.

- mc-Hefte Nr.1 (Januar) bis Nr.§ (Juni) 1984: Erscheinen Anfang jedes Munats im Franzis-Verlaq, Miinchen

Hefipreis: DM 6,- ; erhdltlich im Buch- und Zeitschriften-
handel, sowie im Elektronikfachhandel.
Niese Yefte ergiénzen -terminlich abyestimmt - die einzelnen

Sendungen.

- mc-Sonderhefte: Diese Hefte, die vom Francis-Software-Service herausgegeben werden, behandeln jeweils ein

spezielles Themu. Zur Zeit gibt es & Sonderhefte:

Schaltpliine & Unterlagen 68006 Grundprogrumme

- Z-80 Grundprogramme 68C08 Aufbauprogramme

- 7-80 Aufbauprogramme 68008 PASCAL - §

Aullerdem giLt es noch kleine Heftechen zu den Programmen BASIC und GOSI

'

BASIC rir Z-80
- GOSI Einfiihrung
- GOS1 fir Z-80

Diese Sonderhefte sind bei uns oder auch direkt beim Francis Verlag erhdltlich,

- Videccassebte 1/2: Lizensierte Originalkassette fir den privaten Gebrauch; Systeme: VH4, Beta, Video 2000

Auf diesen zwei Cassetten sind die 26 Folgen der Fernsehserie enthalten,

_—
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Bezeichnung Nr. im Bild
J1 4070 4 EXOR

J2 4047 Monoflop

a3 74 LS 74 D-Flip-Flop

Ja 555 Generator

J5 6850 Serieller Baustein

Jé 74 LS 00 4 NAND

a7 4528 Monaflap

Ja 3130 Operationsverstérker

J9 74 LS 245 Bus-Transceiver

J10, 3111 74 LS BS Vergleicher

S08 B-polige IC-Fassung

S014 14-polige IC-Fassung

5016 16-polige IC-Fassung

5020 20-polige IC-Fassung

5024 24-polige IC-Fassung

Rly 5 46 10k0hm 1
B2 3 T k0, A1 1kOhm 2
R8 100k0Ohm 3
R4 1,2k0hm 4
R9 2,2k0hm 5
Trl 1k0Ohm 6
Tr2 5kOhm 7
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Bestiickungsplan
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Bedeutung der Baugruppe CAS

Bisher mubte ein Programm, nschdem der Computer ausgeschaltet wurde, immer wieder neu eingegeben werden. Mit

der CAS kinnen Programme mit herkémmlichen Kassettenrecordern auf Cassette abgespeichert werden.

Dic Datenweitergabe wird von der Software gesteuert. Beim Abspeichern der Daten auf Cassette fragt das
®rogramm zuerst die Baugrupps ab, ob sie bereit ist Daten aufzunehmen. Ist sie bereit wird ein Datenwort in
die CAS geschrieben. Das dann seriell weitergegebene Datenwort wird noch moduliert, verwendet wird hier eine
Phasenmoculation, und dann auf Cassette abgespeichert. Dieser Ahlauf wiederholt sich bis das gesanmte

Programm abgespeichert ist.

Beim Einlesen eines Programmes kommen die Daten seriell an, werden verstiirkt und demoduliert., Die Software
iiberpriift nun stdndig, ob ein vollstindiges Datenwort eingelesen ist. Ist das Datenwort vollstdndig wird es
parallel ausgegeben und in den Computer eingelesen und unter der richtigen Adresse im Speicher abgelegt.

Dieser Vorgang wird solange wiederholt, bis das gesamte Programm eingelesen ist.
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Bestuckungsanleitung

Auf einer Seite der Platine steht der Hinweis "lots" (Lotseite); auf dieser Seite wird ausschlieBlich
geldtet. Die Bauteile sind nur auf der anderen Seite aufzustecken.

Beim Einléten der Bauelemente beginnt man am Besten mit den zwei Steckerleisten. Es sollte darauf geachtet
werden, daB die Stecker parallel zur Platine liegen, um gut auf die Busplatine gesteckt werden zu kénnen, N
Dabei Sollten zuerst die beiden HuBeren Stifte und einer in der Mitte verliétet werden. Dann empfiehlt ea
sich nachzuschauen, ob die Stecker parallel zur Platine liegen und ob keine "Bduche" zwischen den verldteten
Stiften liegen.

Sollten . "Biuche" vorhanden sein, muB wiederum jeweils in der Mitte der "Béauche" ein StLift unter Druck

angeléitet werden, Liegt die Steckerleiste dann richtig, konnen die restlichen Stifte verlotet werden.
Bel der kurzen Steckerleiste muB Pin 10 fehlen. Ist er aber dennoch vorhanden, mufl er entfernt werden. Es
ist empfehlenswert, beide Steckerleisten gemeinsam aufzustecken wund zu verléten, denn dadurch liegt die

Platine eben und die Stecker sind leichter parallel zur Platine zu bekommen,

Abb. Platine mit Steckerleiste und IC-Fa Abb. Platine mit Steckerle

IC-Fa

iven Bauelementen

mngen und pa
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Als niichstes werden die IC-Sockel bestiickt. Dabei muB darauf geachtet werden, daB die Fassungen richtig auf-
gesteckt werden. Im Bestiickungsplan sind die Richtungen der Fassungen mit einer Kerbe: gekennzeichnet. 5ie
muB mit der Richtung der Kerbe in der Fassung iibereinstimmen. AuBerdem ist die Lage der Fassungen auch auf
der Bestickungsseite der Platine mit einem "T" gekennzeichnet. Die Kerbe muB hier in Richtung des
Querbalkens des "T" liegen. Auf der CAS-Platine 1st nicht bei jedem IC dieses "T" aufgedruckt, sondern nur
immer fir eine IC-Reihe, denn alle IC"s schauen in eine Richtung (mit Ausnahme von J5). J5 schaut genau in

die andere Richtung. Wo welche IC-Fassung hingehort, ist dem Bestiickungsplan zu entnehmen.

Es sollten alle Fassungen auf einmal aufgesteckt werden und zum Verléten umgedreht werden; dabei ist es
hilfreich, wenn man beim Umdrehen die Fassungen mit einem Stick Karton auf die Platine andrickt, So wird
erreicht, daB die Fassungen alle eben und gerade liegen. Beim Léten sollten wiederum nur zwei Pina jeder
Fassung (méglichst diagonal) verlbtet werden. 5o kinnen anschlieBend schriig liegende Ffassungen noch
problemlos korrigiert werden. Bevor die restlichen Pins verlitet werden, sollte noch auf die

Bestiickungsseite geschaut werden, ob die Fassungen richtig liegen und die Richtungen der Fassungen stimmen!

Die Keramikkondensatoren C4, €5, Cé6 wund C9 sind ungepolt und kdnnen ohne Ricksicht auf bestimmte
AnschluBrichtung aufgesteckt werden. Die auf der Ldtseile herausstehenden Dréhte sollten abgeknickt werden
und kurz abgeschnitten, dadurch f&llt der Kondensator beim Verliten nicht heraus. Die braunen Kondensatoren
sind C4 und CS (2,2nF).

Die Widerstédnde R1 bis R11 sind liegend einzuliten., W die Widersténde hingehdren ist den Bestiickungsplan zu

entnehmen, Die GréBe der Widerstinde kann am Farbcode festgestellt werden (siche Farbcodetabellel.

Die beiden Trimmer sind jeweils beschriftet (1kOhm und 5kOhm). Sie missen so eingeldtet werden, daB die

Schrauben nach aullen zeigen {sie kiénnen nur so hineingesteckl werden),

Die Dioden D1 und DZ sind gepolt und dirfen nicht falsch herum eingeliitet werden. Dort wo sich auf der Diode
der schwarze Strich befindet 1st die Kathode. Auf dem Bestiickungsplan ist die Kathode mit "“K"

gekennzeichnet.

!-.‘D:c Metallfolienkondensaloren (Wickelkandensaloren) C1, C3 und C7 sind ungepolt wund kinnen ohne auf die
Polung zu achten eingelétet werden. Der braune kleinere rechteckige Kondensator ist C7.
Der [Elko (Flektrolyt-Kondensator) 1st gepolt und darf auf keinen Fall falsch herum eingelétel werden. Der
Minuspol ist auf dem Kondensator mit einem schwarzen Streifen gekennzeichnet, und auf der Platine sowie auf
dem Bestilckungsplan iat der Pluspol mit "+" gekennzelchnet. AuBerdem sollte beim Einldten daraufl geachtet
worden, dafl der Flko nicht zu nah am Rand der Platine eingelotet wird, denn sonst konnte die Platine nicht

mehr in den Halterung chlitz der Busplatine passen,
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Abb. Vollbestiickte Platine

TR ESSHAT

Nachdem samblliche Bauelemente und IC-Fassungen auf der Platine verlitet sind, beginnen wir mit den les

luersl

war die Verscrgungsspannungen alier 1Cs. Sind alle Versorgungsspannungen vorhanden, wird die

Spannung weggenommen und alle ICs eingesteckt. Im Folgenden werden alle Einstellungen (Abgleichen) mit Hilfe
der "Skop" EPRUOMs  beschrieben. Bei Verwendung eines UOszillographen kionnen die Abgleiche ebenfalls

durchaefuhrt werden, oder man sollte nach dem Buch "Mikrocomputer selbstgebaul und programmiert", vorgehen.
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Abgleichen der CAS-Platine
mit Skop-Eprom

Dazu wird benttigt

Busplatine
POWSV - Platine
GDP64 - Platine
KEY - Platine
CAS - Platine
SBC2 - Platine
1 I0E - Plabtine

—

Vorbereitung:

e e S T
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Grund 0 - Eprom
Grund 1 - Eprom
Skop - Eprom

RAMBkK - Baustein

Monitor oder Fernsehgerat mit HF-Modulator

Tastatur

Hilfsschaltung

- SAC2: RAM-Baustein von J9 entnehmen und dafir das Skop-Epram einsetzen.(siehe Abb.1)
- 10E : Briicken auf der Platine und beide Kabel fiir die Kandle 1 und 2 einloten (siehe Abb.2Z)
(Achtung: Kanal 1 = Bit 0 / Kanal 2 = Bit 1)
) pro——o
- Alle Baugruppen auf die Busplatine stecken - T
° °
= An der GDP64-Baugruppe den Monitor anschlieBen 5o o’k
- Die Tastatur an der KEV-Baugruppe anschlicOen = | [ s
an
= - in 4 B £ e
Kanal | der 10Ff-Karte an Pin & des 6850 legen i qs Kt
= Gerdt einschalten 1e ok
4
e s o
le ol
1o oB
p———
Portadrosse 30H
g e IMP ! cuf der
" an 1 < 2,
ABeqy 1o ot
Meldung: RDK-Grundprageamm el oy || ™1 1OF cinstelien
S Ll
l = aendern 6o od
el to o
2 = starten Dutg
3 = anschen LA o3
Al S dmbol 50 o1
Ay e giie Ko i Abb: IDE -Anschiussa
W = weiter = mit Kenal T urg 2
i
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tingabe: 2 CR
Meldung: starten

ade: [}

Eingabe: 8800 CR oder RAM CR
Meldung: RDK - DIGITAL - SKOP
1 = Periodendauer, 1-Kanal
2 = Vergleichsmessung,2-Kanal
3 = Kurzerklirung

BN RSSTOE R AP G LR T T

Eingabe: ] ECH :

Uie Frequenz wird mit irimmer 1 auf 833 us

eingestellt. (keine Hilfeschaltung erforderlich);

433 ps = 1200 Hz. Nach Einstellung Gerét abschalten. Feriode = 0824 ys

ZEWEEETC T E R AT BUGL LB TG

S=Speichern W=beiter M=Menue

Kenal 1 der 10E-Karte an Fin 35 des 6450 (J5) legen
Kanal ? der l10E-Karte an Pin 6 des 3130 (JB) legen

Schalter 5?7 schlieflen und Hilfsschaltung anlegen (siehe Abb.)




I 100 nf -Kondensator
1]

i-mT | kOhm-Widerstand
AUS GND EIN
Bestiickungsseite CAS

Ger#it einschalten und ins Meni gehen, wie beil der ersten Messung.

0-5ignal-Dauer = 0619 ys

Eingabe: 2 CR = Vergleichsmessung !

frequenz mit Trimmer 2 auf 624 ps 1
einstellen,

S=Speichern W=bleiter M=Menue

ABWSPEICHERN UND EINLESEMN PRUFEN

AnschluBlbelegung

LAS-Bauqr. Recorder
AlUS ! EIN
GND 2 GND
CIN ————_ﬁig—-—i AUS
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Skop-Eprom gegen RAM wieder zuriicktauschen. 52 schlieBen Gerkt einschalten. Es erscheint das Grundmenii,

tingabe: W CR = weiter
Meldung: 1 = Laden CAS

2 = Speichern CAS

3 = Priifen CAS

W = weiter

Am Kassettenrecorder das Zéhlwerk auf Null stellen. Aufnahme- und Abspieltaste gleichzeitig driicken.

Eingabe: 20 BR = Speichern

Meldung: auf CAS speichern
Startadr: zB. "0" eingeben
Endadr zB. "100" eingeben
Name H zB. "TEST25" eingeben

Das  Programm wird abgespeichert. Wenn der Vorgang beendet ist, eint wieder das Hauptmenii.

Knssettenrecorder abschalten und auf Null zuriickspulen.

[ingahbe: '] CR = weiter
Helung wie zuvor

Am Kassettenrecorder die Abspieltasle dricken und Schalter 2 &ffnen.

Eingabe: 3 CRr = prifen



Meldung:
Priflesen CAS

Wenn Programm

gefunden wird, ”,IF5|Z”

erscheint an ’,r”" Wenn das Programm

dieser Stelle "”’,» korrekt eingelesen
der ecingegebene ””z wurde, erscheint die
F | 0K M=Menii 3

Name. zB TEST2S (-Meldung.

CAS-Baugruppe
Sollte Ihr Recorder trotz 2um Rakorder

sorgféaltigem Abgleich nicht E-CAS ) C Ausgang

arbeiten, kann folgende

Sehaltung (Bandpass) Abhilfe

schaffen. M-CAS ) : { Masse
A-CAS —{ Eingang
RS +5U
Achtung!
Verwenden Sie keine hoch-
wertige (rauscharme) Cassetten. 104
Auch hochwerige Cassettenrecor-
der konnen wegen der dort einge- 4 3
bauten Filter ungeeignet sein.
10y
Filter fir
5 €4
Graf Elextronik Syst
Postfach 1610
Magnusstr 13
8960 Kempten
Tel 0831/621
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Schaltungsbeschreibung

Die Schaltung kann

R
WR
RO

== X
Datenbus
S —r—

Adressbus

im wesentlichen in 5 Bldcke aufgeteilt werden:

1. Vergleichs- und Weitergabelogik
2. Takterzeugung
3. Ausgabe und Modulation
4. Wiederaufbereitung und Demodulation
5. MC 6850 (Serieller Baustein)
Takter
A Tokterzeugung
R/iW
Baustemn
Vergleichs - #dn Ausgabe
¥ Darenbus 0 und O Aus
und Medulation
Weitergabe - RS
Logik 52
£
f£x0 Wiederauvfberer- |———oM
tung  und
Rx (LK o dulation

Abb. Blockschaltbild
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Vergleichs- und Weitergabelogik

Die Vergleicherbausteine vergleichen die eingestellte mit der ankommenden Portadresse. Auf JMP1 wund JMP2Z

sind die Adressen CAH und CBH eingestellt. Liegen die beiden Adressen am Adressbus an, wird der Baustein J9
aktiviert. Ob die Daten von A nach B, oder von B nach A durchgegeben werden sollen, entscheidet das Signal —
RD das an J9/1 (DIR) anliegt.

Tnktcrznuqunq
Der Takt wird mit den Bausteinen J4 und J9 erzeugt. iliber den Trimmer Trl wird der Takt genau eingestellt.

Das Flip-Flop J3 ist als Frequenzteiler geschaltet. Der Ffrequenzgenerator J4 erzeugt 2400 Hz, die das
Flip-Flop auf 1200 Hz herunterteilt. AuBerdem sorgt das Flip-Flop fiir schéne rechteckige Taktsignale.

Ausgabe und Modulatiaen

Am Ausgang T*D liegen die Daten seriell mit Start- und Stopbits an. An den Eingang T*CLK muB der Takt
(1200Hz) gelegt werden. An dem EXOR J1/9 8 10 werden die Daten moduliert, Das hier angewandte
Modulationsverfahren ist die Phasenmodulation, d.h. bei einer 0 bleibt die Phasenlage des Taktsignales

erhalten; bei einer 1 wird die Phase um 180 Grad verschoben.

h;J \_‘7

normale Lage (0D-S5ignal) Phase um 180 Grad verschoben (1-Signal)

An J1/10 ergibt sich das modilierte Signal und wird ven hier auf Band abgespeichert (52 muB geschlossen

sein)., Durch diese Modulation kemmen nur 2 Frequenzen vor, namlich 600 und 1200 Hz.

erstes Wort Twrites Worl

Byte um Takt einzurosten

TxCLK S5/

Sot 1 1 1 1 1 1 1 % Slop StopStort 1 0 O 1 1 0 1 0 Stop Stop Stert

TxD J5/6 L] (Bl P Lt Y g Lo b s LS

mod. Signal ~ J1/10
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Wiederaufbereitung und Demodulation

Das modulierte Signal kommt am Operationsverstédrker J8 an. Dieser uverstidrkt das Signal auf TTL Pegel. Die
Masse des Kassettenrecorders ist nicht identisch mit der Computermasse, sondern lieqt auf 2,5V. Damit wird
erreicht, daB bei der Aufnahme ein gleichspannungsfreies Signal an den Recorder gelangt und umgekehrt. Der
Aw\usqnm; des Operationsverstérkers J8 gelangt zum einen wieder an ein EXOR J1/13, das dazu dient eine
eventuelle Polarisation durch den Cassettenrecorder wieder aufzuheben. Die Polaritit kann mit dem Schalter
51 eingestellt werden. Der Schalter S2 dient dazu beim Einlesen der Dalen den Datenausgang aufzutrennen, um
Stdrungen zu  vermeiden. Am Daleneingang R*D lieqt das invertierte madulierte Signal an. AuBerdem wird das
Signal an die beiden Monoflops, die sich in J7 befinden, gefiihrt,  Eines der Monoflaps spricht auf die
positive flanke des Fingangssignals, das andere auf die negative Flanke des Signals an. Wie lang der Impuls

n C4 und C5 eingestellt werden. Man stellt hier eine sehr

pro Flanke sein soll, kann mit den Kondensato
kurze Zeit ein. €s entstehen dadurch bei jeder flanke des eingespeisten modulierten Signals schmale Impulse.

Sie werden als Striche dﬁrqrﬁlrlll.

imvertiertes

Signal v Band |
e o 48 | g S5 | | U T 4 i 5 = s e ) o = e s o i [

S ST e [ | 0 [ L) | 5T, O b . | s T S

Monoflop | [ A S0 | S A | G | S | | [ErS e | b |

J7/10

EXOR 6 [ o i B S 5 15 i o ) 05 S ) ) S e [ ] e

J1/3

Monoflop J2/10 ! [ I l
Monaflop J2/11
T SR ) S Y g B S 5 51 S S 5 S S 1 A T e R i

4573
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Das EXOR J1/1 2 3 mischt die beiden Signale von J7/6 und J7/10; am Ausgang J1/3 liegt das Mischsignal (siehe
Abbildung). Dieses Signal wird an das Monoflop J2 gefiihrt. Die Ldnge des vom Monoflop erzeugten Signals kann
»mit dem Trimmer Tr2 eingestellt werden. Das Signal mu@ 3/4 der Taktfrequenz betragen, also 625 us. Bei jedem
Impuls. wird das Monoflop aktiviert wund f#llt nach 625 us wieder zuriick in den Ursprungszustand. Kommt
wihrend der Zeit, in der das Monoflop aktiviert ist noch ein Impuls, hat dieser keinen EinfluB auf das
Monoflop. Es entseht dabei das unten dargestellte, noch invertierte (Ausgang 0* an J2) Signal. Dieses Signal
wird an den Eingang R*CLK des Bausteins J5 gefiihrt. Immer wenn dieses Signal auf 1 springt wird das Signal
R*D abgefragt. FEs entsteht dabei wieder das urspriingliche Datensignal, das der Baustein J5 dann wieder

parallel ausgibt.

RxD  J5/2
RxCLK J5/3 =
0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1
taster i
gatén [ e A Py s (ol o

—
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MC_6850
Der Baustein 6B50 ist ein Baustein der Daten parallel aufnehmen und seriell abgeben kann und umgekehrt. Er
verfiigt {iber vier Register; zwei nur-lese-Register (Status- und Receive-Data-Register) und zwel
nur-Schreib-Register (Control- und Transmit-Data-Register).

—_—
Bei den Register "Transmit-Data-Register" und "Receive-Data-Register" handelt es sich um Datenregister in

denen die Daten die abgespeichert werden sollen, eingeschrieben werden.

Control-Register Adresse CAH (schreiben)

Das Control-Register ist ein Steuerregister
9

Bedeutung Control Register (hier Port BCAh schreibend)
der Bits: ? 6 5 4 3 2 1 B

| | | l | | '] e /1
| | 1 | I | 8 1. Z16
| | | 1 | | 1 8 /64
I | | | | | 1 1 MHaster Reset
| | | | | |
| | | 8 8 @ 7 Bits + Even Par. + 2 Stop Bits
| | | [ 8 { 7 Bits + 0dd Par. + 2 Stop Bits
| | | 8 1 @ 7 Bits + Even Par. + 1 Stop Bit
| | | 8 i 1 7 Bits + 0dd Par. + 1 Stop Bit
| | | 1 8 8 8 Bits + 2 Stop Bits
| I | 1 8 1 & Bits + 1 Stop Bit
| | | 1 1 8@ 8 Bits + Even Par. + 1 Stop Bit

P | | ii | 1 1 8 Bits + 0dd Par. + 1 Stop Bit
| |
| 8 @ -RTS auf Low Transm. Interrupt disbled
| [} { -RTS auf Low Transa. Interrupt enabled
| 1 B -R1S auf High Transm. Interrupt disabled
| 1 { -RTS auf Low Rusgabe eines BRERK-Zeichens
1 (dauerhaft @ am Datenausgang) und
1 Transaitter Interrupt disabled
|
1 = Receiver Interrupt enabled



CAS Seite -21-

Bit 1 und Bit 2 bestimmen die Taktlteilungsrate und den Masler Reset (Riicksetzen des Status Registers)
Mit den Bits 2, 3, 4 kann der Rahmen des seriell ausgegebenen Datenworts bestimmt werden

Die Bits 5 und 6 bestimmen, ob ein Transmitter Interrupt méglich ist oder nicht (Ausgang RTS* bei CAS nicht
beschaltet)

Bit 7 bestimmt, ob ein Receiver Interrupt miiglich ist

¢

Status-Register Adresse CAH (lesen)

Das Status-Register zeiqt den Status des Bausteins an.

Bedeutung der einzelnen Bit

Bit 0 HIGH Receiver-Daten sind angekommen

Bit 1 HIGH Transmitter ist leer

Bit 2 HIGH Wenn DCD* (Pin 23) HIGH ist; bei CAS immer LOW

Bit 3 HIGH MWenn CTS* (Pin 24) HWIGH ist; bei CAS immer LOW

Bit 4 HIGH Framing Fehler (d.h. ankommende Daten haben nicht den gleichen Rahmen wie im Control-

Register definiert,

Bit 5 HIGH Receiver Uberlauf (d.h. Daten kommen zwar an, werden aber vom Data-Receive-Register
nicht gelesen)

Bit 6 HIGH Paritdtsfehler (d.h., Falls Paritiitsbit verwendet, zeigt dieses Bit einen Paritiitsfeh-
ler an. Bei der CAS wird kein Paritédtsbit verwendet.)

Bit 7 HIGH IRQ (Interrupt-Request) Zustand des IRQ* (Pin 7); bei der CAS nicht beschaltet.

Steuereinginge

Die Pins B, 9 und 1D sind fir den Chip-Select (Chip Auswahl) zustindig; dabei muB CS0 und CS1 HIGH sein und
C52 LOW. Ebenso der Eingang Enable; er muB bei Auswahl des Chips HIGH sein.

Mit den Signalen R/W* und RS (Register Select) werden die vier Register des Bausleins adressiert (bei C[AS
CAH und CBH),

Aufierdem sind einige Signalleitungen zur Steuerung der Peripherie des Bausleins vorgesehen: es sind die
Sigpale DCD*, CIS*, [IRQ* wund RIS*. Sie finden bei der CAS keine Verwendung. Um allerdings einen

Datenaustausch zu ermiiglichen milssen die beiden Signale CI15* und DCD* an Masse gelegt werden,
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Transmit Clock & Clock Parity

Enasle 14 ———* Gen Gen

Read/Write  13—————== (hip
Chip Select 0 8§ ——————=| Select Transmit Transmit
f \ EhoLSilactl e ——— )i 0 Daia | snitt 6 Transmit Data
Chip Select2 9 Read/wr Register '_—|> Register
Register Select 11 Lonfrol
,
T 2 Clear-to-Send
Lontrol
Status
% & Interrupt
0y dee———w <7 Register el 7 Interrupt Request
02 20— = T 23 Qfata arrier Detect
Data
G_j ’9 D mm—
D4l ma—————a= =BUE — 5 Request-to-Send
Lontrol
05 17 - = —
- wlBuffers " eceive arity
065 16 [z >.‘?egrs er| Coniral Hhock
07 15— i
Receive Teceive
Data | A Shift 2 Receive Data
Register Register
Recene [lock 3
Datenaustausch: Parallel Seriell
Die Software (Grundprogqramm) lieBt das Status-Register ein und wartet bis Bit 1 HIGH ist, das bedeutet da0
das Transmit-Data-Register leer ist. Dann erst wird das erste Datenwort ausgegeben wund in das
Iransmit-Data--Register eingeschrieben (Adresse CAH). Von hier aus wird es, gesteuert vom Control-Register

#Meriell im Takl iber das Transmit-Shift-Register auf den Ausgang T1+D gegeben.

Datenaustausch: Seriell Parallel

Die Daten kommen vom Casseltenrecorder seriell am C[Cingang "Receive Data" an und werden ins
"Receive-Shift-Register" und schlieBlich ins "Receive-Data-Register" geschrieben. Der Takt "Receive Clock"
bestimmt die Abfrage der ankommenden seriellen Daten. Die Software {(Grundprogramm} lieBt nun stiindig dasa
Statusregister ein und kontralliert, ob Bit 0 HIGH ist. Ist Bit O HIGH ist ein Datenwmort vaollstandig im

Receive-Data-Reqister., Nun wird es vom Grundprogramm abgerufen und auf den Datenbus gegeben, Dieser Vorgang

wiederholt sich bei jedem Datenwort.
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Bauelemente

T4 LS 245 8 Bus-Transceiver, Tri-State

- 20-poliger Chip

- 16 Ein- bzw. Ausginge (A,B)
- 1 Eingang: G

- 1 Eingang: DIR

Es handelt sich hier um ein reines Tri-State-Element, d.h. er hat drei Funktionsmiéiglichkeiten, Er kann Daten
von der A-Seilte zur B-Seite oder umgekehrt durchschalten, oder aber er sperrl in beide Richtungen. Den
sperrenden Zustand nennl man auch "hochohmig". Was das Chip machen soll, bestimmen die Signale DIR (Pin 1)
und G (Pin 19),

ENABLE
Yoo & mv B2 B3 B bS b B 8e Wahrheitstabelle
ol e s ey
{ Enable  Direction l
= Control Operation
Dir.
L L Bdatato A bus |
L H A datato B bus
H X Isolation
() %
DIR Al A2 AY AL AS A6 AT AN GND Positive Logik
SN 74 LS 85 {4 Bit Vergleicher) -~~~
- 16 poliger Chip
- B Eingédnge fir A und B
- 3 Eingdnge: Cascading Inputs (A>B, A=B, A<B)
- 3 Ausginge: Dutputs (A>B, A=B, A<B)
Nur wenn Al=z81, A2=82, A3=B3 und A4=B4 wird das Signal vom Eingang (Cascading Inputs) "A = B" zum Ausgang
(Dutput) "A = A" durchgeschaltet. Wird dieses Ausgangssignal wieder als [ingangssignal an einen anderen

Baustein dieser Redhe geleqt, so kinnen mehr als nur 4-Bit-Wirter miteinander verglichen werden.
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Wahrheitstabellen
Comparmg Comtod g
Inguts Inguts Sowes

Daté lrpds AZ.82| A1 81| AD.BO [A>D A< A=B|A>E A< A-B
x x x e e [T L L

x x x x X X L L

Az>m2 x X x x x L] L L

A2<8? x X X x X L L L

A2=82 A1 >80 x x x x H L L

A2+82 A1 <l X X X X L H L

Al-82 Ag>80| x x x L] L L

410 4-8 '{f u 31‘3 AZ=82 Ag<By| X x x L H L
~ = Al-87 AQ-80| W L L L L L
A2e-82 AD-80| L L] L L H L

A2-82 Ag=80| L L H L L H

Al<g2|A1-B1/A0-B0] X X H L L L]

Al* 87 A1=81|A0-80| H H L L L L

AZ+B2 (Al-B1[A0-80| L L L L] L) L

74 LS 74 2 D-Flip-Flop mit Clear und Pres

Ist am D-Flip-Flop an "Preset" und "Clear" ein H-Signal, so wird das Flip-Flop bei Anlegen eines laktsignals
am "Clock"-Eingang, jeweils bei der positiven Flanke jedes lTaktimpulses abwechselnd gesetzt und rickgesetzt,
d.h, die Ausgénge 0 und 0" wechseln bei jeder positiven Taktflanke ihren Zustand. Liegt kein Takt an
(Low-5ignal) bleibt dieser Zustand erhalten (Speicherzustand)

Will man di

en Zustand dndern, ohpne einen Takt anzulegen, kiénnen die Signale an "Preset" wund "Clear"

verindert werden.

t das Flop-Flep gesetzt {Q=H wund 0*=L), kann es mit "Preset"=H und "Clear

zuriickgesetzt werden (0=L und Q*=zH).

Wahrheitstabelle

Inputs Outputs

Preset Clear Clock O a a

L H X X H L

H L X X L H
L L X X H* Hh*

H H t H |'H L

H H t L L H
H H L X |0p Qp

Positive Logik
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CD 4047 Monoflop in MOS-Technik

Dieses Monoflop funklioniert im Prinzip genauso wie der Baustein CD 4528. Nur kann hier die Zeit

in der das
bleibt, mit Hilfe eines Potentiomelers eingestellt werden,

Monoflop aktiviert

~

c Yoo

ASTABLE
ASTABLE
-TRIGGER

Vsg

EXT RESET
+TRIGGER

TOP VIEW

CD 4528 Zwei Monoflop in MOS-Technik

Ein Monoflop springt in den 1-Zustand, wenn es mit Hilfe
Dieser 1-Zustand bleibt eine
0-Zustand

eines Signals (eine Flanke) "getriggert" wird.
bestimmte Zeit erhalten und fHE11t dann ohne dufiere tinwirkung wieder in den
zurick. Wie lange dieser 1-Zustand erhalten bleibt,
1 und 2). Das TIrigger-Signal liegt an
Eingang (B) bei einer

kann mit Kondensataoren eingestellt werden
den Pins 4 oder 5 bzw 11 oder 1z,
negativen Flanke und der nicht
"triggert". Das Ausgangssignal

(Pin
wobel jeweils der invertierende
invertierende Eingang {A) bei

ciner positiven Flanke
liegt dann an den Ausgingen O (PinlD brw 6) und Q*

(Pin 9 bzw 7).

o Sx Ry
(el R Voo
X Voo 1 1s 14
1 2 T T2
= of—% -~
mrT o
e =)
110—q
¢ af—————o9
D
e T
0 13

Ry and Cyx are external components
Vog = Pin16
Vsg = Pin8
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CAS

€D 4070 &4 EXOR (Exclusive OR) in MOS-Technik

A = 3

Bz_ ]

b2 s 1=A@®B M=G@H

e ol K=CO®D L =E@F
8

el D>

G:i Vop = 14

LA

Precision Timer

=
n
o

Der NE 555 ist ein limer. Er kann sowohl als Frequenzgenerator als auch als Monoflop geschaltet werden

mit dem

Durch den Kendensator an Pin 5 wird er zum schwingen angeregt (hier C2). Die gennue Frequenz wird

Pin 2 bzw Pin 6 ecingestellt (stabilisiert). Dabei immt ein Verhaltnis des

be

RC-Glied an Pin 7 und
um Kondensator (C3) die Frequenz. Indem man den MWiderstand (Trl} verdndert, wird

Widerstandes (Trl + R4}

RecH an, also ein Takt.

eckfrequenz

sgang (Pin 3) verdndert. Am Ausgang liecgt eine

auch die Frequenz am Au

Ois -e Lhar:s- riclm!m.‘ g Reset Entiaden

GNO Trigger Out- Reset
put

[3] Ausgang




CA 3130 Operationsverstirker
Der Fingang ber "-" ist der "invertierende" Eingang, d. h. wird hier ein positives Signal angelegt,

erscheint es am Ausgang negativ. Wird es an den "nicht invertierenden" Eingang ("+") gelegt, bleibt es
am Ausgang positiv.

Die Verstiirkung Kann mit dem Fingangswiderstand und dem Gegenkopplungswiderstand "eingestelll" werden.

Spannungsy tdrkung s Gvuunknpnluhuhwlwvrﬁ?Hhﬂfrinunnqsw]dcrstanﬂ

der ELingangswiderstand 1 kOhm und der Gegenkapplungsw

idérstand 100 kOhm. Daraus ergibt sich

Spannungsveratdrkung von 100.

Schal fsymol

$2C3- 20373
OFFSET (WHEN DESIRED)
ML

auch

-~

eline



