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und zu begreifen:

Buch: Rolf-Dieter Klein,

"Microcomputer selbstgebaut und programmiert
2., neu bearbeitete und erveiterte Auflage
ISBN *-7723-7162-0, DM 38, -

erschienen im Franzis-Verlag, Minchen
Bestellnummer: B0OO1

Auf ci1eses Buch baut die NDR-Serie auf

"Microcomputer Schriti fiir Schritt®

Videocasetten

"me"

Sond:rheft der
Preis: DM 28, -
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Abb. Prommer

Bedeutung der Baugruppe

Bisher muBte man sich bereits fertig programmierte Eproms kaufen, wenn man
mit einem anderen Programm arbeiten wollte. Verfigt man iber die
Promer-Baugrupie, dann kann man sich die benttigten Eproms selber
programmieren. Dazu sind die 24-poligen Eproms 2716 und 2732 sowie das
28-polige Eprom 2764 der Intel-Familie (und kompatibler) geeignet. Das
Steuerprogramm dafir befindet sich bereits im Monitorprogramm.
Testprogramme,die eventuell bendtigt werden, kann man im RAM speichern.

Bestuckungsplan
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] C

Abb. o Abb. Transistor BC 107
A K von unten gesehen

Beim Einloten der Transistoren muB auf die Anschlisse B,E,C (Basis,
tmitter, Kollektor) geachtet werden. Der Transistor hat an seinem Umfang
eine "Nase". Der Pin, der am ndchsten dieser "Nase"™ liegt, ist der Emitter.
Auf dem Bestickungsplan sind die Anschliisse gekennzeichnet. Alle drei
Transistoren zeigen mit der "Nase" in die gleiche Richtung. Die
Transistoren sollten nicht sehr tief in die Platine gesteckt werden, da
sonst die Hitze des Lotkolbens sie zerstoren kénnte.

Test und Abgleich

wenn alle IC-Sockel und passiven Bauteile eingeldtet sind, kann mit den
Tests begonnen werden. LDazu wird der Promer mittels Busplatine an Computer
und Versorgungsspannung geschaltet. Die 26v-Programmierspannung wird bis
zuletzt nicht angeschlossen. Damit kdnnen alle Messungen gefahrlos fiir die
IC™s ausgefuhrt werden.

Eeim 1.Test kontrolliert man, ob die Versorgungsspannung von 5V an jedem
IC-sockel ankommt. Ist dies der Fall, werden alle IC™s eingesetzt, auber
dem EPRCM und dem LIL-Stecker. Dabei muf3 man iiberpriifen, ob die Briicken dem
Schaltplan entsprechend geldtet sind, denn der lromer wird von Adresse 8Ch
an angesgrochen.

2.Decodertest: Abb. zeigt ein Testprogramm. Es wird mit Hilfe des
Monitors auf Adresse 8800 eingegeben., Mit diesem Programm wird die Funktion
der beiden 3zu8-Decoder geprift. In Abb. ist das Oszilllogramm der
einzelnen Decoderausgdnge zu sehen, die an die verschiedenen Datenregister
und Bustreiber fuhren. Die Signale werden nacheinander gemessen. Das Signal
von J7/Fin 11 liegyt dabei am Trigger des Cszilloskops und dient als
Bezugssignal.

Adresse Eingabe
GCOoo AF start: xor a ;acs:=
G001 D3 80 out (8Ch),a ;daten
0003 D3 &1 out (&1lh),a ;adresse lsb
G0GS D3 82 out (8zh),a ;adr msb+bef
0Go7 DB 80 in a,(80h) ;daten
0009 DB 91 in a,(81h) ;ready
CCGB 18 F3 jr start ;wiederholen
Pin 11 A

7
7 ov
Pin 11
]é
Pin 11
J9 _|_

Pin 19

6

I 5V

Pin 19

ant. 3 SY/DIV.  Sus/DIV.
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Bestickungsanleitung

Auf einer Seite der Platine steht cer Hinweis "lots"(Lotseite); auf dieser
Seite wird ausschlieBlich gelstet; cie bauteile sind nur auf der anaeren
Seite aufzustecken.

Beim Einldten der Bauelemente beginnt man am besten mit der Stiftleiste., Es
sollte darauf geachtet werden, dal die Leiste parallel zur Platine liegt,
um gut auf die Busplatine gesteckt werden zu konnen. Labei sollten zuerst
die beiden duBeren Stifte und einer in der Mitte verlotet werden. Lann
empfiehlt es sich, nachzuschauen, ob der Stecker parallel zur FPlatine liegt
und ob keine "Bduche" zwischen den verloteten sStiften liegen.

Sollten "Biuche" vorhangen sein,muf jeweils in der Mitte der "B&uche" ein
Stift unter Druck festgeldtet werden. Liegt die Steckerleiste dann richtig,
kénnen die restlichen Stifte verlotet werden.

Als nichstes werden die 1C-Sockel bestlckt. Dabei muB darauf geachtet
werden, daf die Fassungen richtig aufgesteckt werden. Im Bestiickungsplan
sind die Richtungen der Fassungen mit einer Kerbe gekennzeichnet. Sie mu8
mit der Richtung der Kerbe in der Fassuny Ubereinstimmmen. AuBerdem ist die
Lage der Fassungen auch auf der Bestilickungsseite der Platine mit einem "T"
gekennzeichnet. Die Kerbe muf hier in Richtung des Querbalkens des "T"
liegen. Auf der Promerplatine ist nicht bei jedem 1IC dieses "T"
aufgedruckt, denn alle IC”s liegen in einer Richtung, né&mlich mit der kerbe
zur Steckerleiste hin. Nur die 28-polige Epromfassung zeigt in die
entgegengesetzte Richtung. Wo welche IC-Fassung hingehért, ist dem
Bestlickungsplan zu entnehmen, Dabei ist zu beachten, dab als Steckfassung 1
ein lé-poliger IC-Sockel verwenaet wird.

Es sollten alle Sockel auBer der Epromfassung, da diese etwas hoher ist,
auf einmal aufgesteckt und zum Verléten umgedreht werden; dabel ist es
hilfreich, wenn man beim Umdrehen die Fassungen mit einem Stick Karton auf
die Platine driickt. So wird erreicht, daf die Fassungen alle eben und
gerade liegen, Beim Loten sollten wiederum nur zwei Pins jeder Fassung
(mbglichst diagonal) verldtet werden. So konnen anschlieBend schrég
liegende Fassungen noch problemlos korrigiert werden. Bevor die restlichen
Pins verlotet werden, sollte noch auf die Bestuckungsseite geschaut werden,
ob die Fassungen richtig liegen und die Richtungen der Fassungen stimmen.
Beim Einlbten der Eprom-Fassung ist genauso zu verfahren.

bDer Keramikkondensator C2ist ungepolt und darf ohne Ricksicht’ auf cine
bestimmte AnschluGirichtung aufgesteckt werden. Die auf der Lotseite
herausstehenden Dridhte sollten abgeknickt und kurz abygeschnitten werden;
dadurch fallt der Kondensator beim Verldten nicht heraus.

Die Elko™s Cl unda C3 sinu gepolt und dirfen auf keinen Fall falsch herum
eingeldtet werden. Der Minuspol ist auf gem kondensator mit einem schwarzen
Streifen yekennzeichnet; auf der Platine sowie im Bestlckungsplan ist der
Pluspol mit "+" gekennzeichnet . AuBerdem sollte beim Einléten darauf
geachtet werden, daB der Elko nicht zu nah am Rand der Platine zu liegen
kommt, denn sonst konnte die Platine nicht mehr in die Fihrung der
Busplatine passen.

LCie Widerstande K1 bis R7 sind liegend einzuldten. Wo sie hingehéren, ist
dem Bestilickungsplan zu entnehmen. Lie Crdpe der Widerstinde kann am
Farbcode festgestellt werden (siehe Farbcodetabelle).

Der Trimmer 10kOhm muf so eingelétet werden, daf die Einstellschraube nach
aufen zeigt.(Er kann nur so hineingesteckt werden).

Die Diode ist gepolt und darf nicht falsch herum eingelttet werden. Las
Ende der Diode, an dem sich der schwarze Ring befindet, ist die kathode.
Auf dem Bestiickungsplan und der Platine ist die Kathode mit "K"
gekennzeichnet.

Beim Einbau der Leuchtdiode ist auf die Polaritdat zu achten, ca die 1EL nur
bei richtiger Polung leuchtet. Cie Kathode, also der negative Anschlup, ist
durch eine Gehauseabflachung gekenzeichnet. Fehlt diese, so schaut man ins
Innere der LED und findet dort einen gewinkelten Anschluf, der ebenfalls
die Kathode darstellt. Den schematischen Aufbau einer LED zeigt Abb.
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3. Test der Datenleitungen:

Dazu braucht man nun das zwelite

Untermenu d ; ip é i
folgende Bofenye cingegaben. €s Grundprogramms. Hier werden

Adr. Data

ﬁo 82cr 80cr "CC" entspricht dabei dem Befehl "2=10 setzen
cO  80cr 55cr

¢I 80cr "C1" entspricht dabei d Lef "l=

& soek Ahcr em Lefehl "1=10 setzen
oI  8Ccr

¢G  82cr 40cr

Mit den Befehlen "CO" und “(I" wird die nachstehende Portadresse
w:ommvan:mJ. Die zweite Zahl beschreibt ein Catenbyte. Die Adressen und
wam:.mwsa in hexadezimaler Schreibweise angeyeben, Nach dem ersten Befehl
muf me.hmo aufleuchten. Mit dem Befehl ¢I 8Qcr wird der wert 55h in
:mxwamnwampmm.c:o bindrer Schreibweise auf dem Monitor ausgegeben
Entsprechend ist dies der Fall nach dem finften Befehl (AAh) . Uwamw sind

die Datenleitungen getestet. N i
11 1 . Nach der Eingab :C 1 G
Gle Leuchtdiode wieder ausgehen., gebe von & Bler d0er muste nun

4.Adressdatatest :

Flir den pndchsten Test wird rnochmals ein Programm eingegeben, Es ist in Abb

zZu mmvm:. Man gibt es auf Adresse 8800 ein und startet es. Abb zeigt )
das Cszillogyramm zu diesem Test. Nach jedem Einschreibeimpuls m:.wws ppmamm
J7 wechselt der Datenausgang DG, etwas verzigert die Adresse AQ. Eeide

Signale werden an der Epromfassun emesse i G i
242po1Sgee pen o G g n. (Pin 8 und 9 fir ein

Adresse Eingabe
00G0 3E 80 start: 1d a,10006C000b €
: ’ ;enabl g
uce2 D3 82 out (82h),a © promer
0004 D3 80 loop: out (80h),a ;nur beide lsbs
mem Ww 81 out (81h),a ;adr
C inc a ;next
6009 18 F9 jr loop ot wert
Pin t1 4V
]J7
Pin9 [ ov
Eprom-
fassung
(24er)
Pin 8 3%
oV
L |
Abb. 5

2V/DIV. Sus/DIV:

5. Abgleich amm.ko:oHpvvm"

me Monotlop des Eprom-Programmierers mug auf 50ms eingestellt werden. D
wahlt man me Eprom-tenl aus una startet einen Programmiervcrgang <o:. o
>Qﬁmmmw 0 bis FFFF nach 0 . Mit Hilfe aes Oszilloskors wird das WO:OHHO
mw@mmwwn:m:. Man migt an Pin 6 des 74121. Cas Monoflop wird mppm.mozm F
getriggert. Der Trimmer wird so eingestellt, daf ein Eositiver Fuls von

S ents Jle res ic 10 no g [0} e
50n tsteht. D tl hen s werden be tigt um de ndensator
’ K Cl
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Pint 4V
74121

2V /DIV. 10ms/DIV.

Es ¢gibt noch eine zweite Moglichkeit das Monoflop abzugleichen. Dies kann
man mit der HEXIO-Baugruppe bewerkstelligen, falls man eine zur Verfigung
hat. Im HEXIO-Monitorprogramm ist dafiir eine MeBroutine eingebaut. Dadurch,
dag man auf der HEXIO eine Anzeige hat, erspart man sich in diesem Fall ein

Cszilloskop.
Cie Promer-Karte wird nur auf die Busplatine gesteckt. Nach Einschalten des
Systems erscheint auf der Anzeige "HALLO ~-1.1". Dann driickt man die linke

obere Taste "C prm" und startet somit den Prommerabgleich. Die Zahl auf der
Anzeige gibt die Zeitdauer des positiven Signals des Monoflops in
Millisekunden an. Sie muB mit dem Trimmer auf 50 ms eingestellt werden. Der
Wert muf dabei nicht bis zur letzten Ziffer genau sein.

Voraussetzung fur diese Messung ist allerdings, daf die SBC 2-Karte mit dem
4 MHz-Takt arbeitet. AuBerdem sollte man keine Eproms im Programmiersockel
lassen, da diese ggf. zerstdrt werden kénnten.

Ist der Proner abgeglichen und getestet, kann die
26vV/2zv-Programmierspannung an die Platine gelegt werden. Die Anschliisse
befinden sich gegeniiber der 36-poligen Stiftleiste am Rand der Flatine
neben der LED. Sie sind im Bestluckungsplan gekennzeichnet. Allerdings wird,
wenn ohne Frontprommer gearbeitet werden soll, nur der AnschluB 26/22V
belegt. Der Anschluf Masse bleibt aus folgendem Grund frei.

ACHTUNG!Bei der Promer-Baugruppe ist unbedingt darauf zu achten,dag die
Programmierspannungen nie an der
Schaltung anliegen,bevor nicht die Versorgungsspannung 5V
eingschalten ist. Bel falscher Handhabung wird der Promer
zerstort!

Schaltungsbeschreibung

Lie Schaltung kann im wesentlichen in drei Bldcke aufgeteilt werden.
l.vVergleichs~ und Auswahllogik
2.wWeitergabelogik
3.Fuls- und Programmierspannungserzeugung
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ccwn den Baustein J5 wird der Zustand des Monoflops an den Frozessor
weltergegeben.

Wird ein Eprom in den RAM-Speicher gelesen, so geschieht dies iiber den
mm:mwmw: J6. Es handelt sich hier um ein Tri-state Element, das aber in
Giesem Fall nur Daten auf den Datenbus schalten oder in beide Richtungen
sperren kann.

3. Programmierpuls— und -spannungserzeugung:

Um ein Eprom zu programmieren, wird ein bestimmter Takt bengtigt, der von
dem Monoflop (74 121) erzeugt wird. Die Pulserzeugung wird aus
Sicherheitsgriinden von der Haraware gesteuert, denn falsche Bedienung
konnte das Eprom zerstdren. Das Monoflop reagiert auf Signalwechsel an den
Eingangen Al,A2 und B (Pin 3,4,5). Am Ausgang ( erscheint nach einem
Signalwechsel ein positiver Impuls mit einer bestimmten Zeitdauer. Diese
wird bestimmt durch den extern geschalteten Kondensator 1CuF und den
Trimmer 10kChm. Mit diesen Bauelementen wird die Zeitdauer des positiven
Signals auf 50ms eingestellt. Ausgang ¢ liefert genau den invertierten
Impuls.

Die Transsistoren 11 bis T3 schalten die anliegende Programmierspannung an
das LCprom. Das Steuersignal fir die Transistoren ist das gleiche, caB die
Dateneinschreibung Uber den Baustein 74 LS 374 freigibt.

SCHALTBILD PROMER
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A Datenbus DO-D7 Bus- o007 —
_l treiber
Daten-
register
A0-A3 X Decoder F Daten-
RD - register
Adresgen A0-A3 Y Decoder Daten- w;nnlsaﬂ.wu- L O
WR register H:e&_a
Ad-a7 Y Ver- wcm- Progremmier- [y z
IORQ gleicher treiber puiserzeugung
Vergleichs- und Weitergabelogik Frogrammierpuls- und

Auswahllogik -Spannungserzeugung

Abb. Blockschaltbild

l.vergleichs- und Auswahllogik:

Die Promerbaugruppe hat einen bestimmten Adressbereich, in dem sie
angesprochen wird. Dieser liegt zwischen 80h und 87h. Cazu liegen die
Adrsesleitungen A4 bis A7 am Vergleicherbaustein 74 LS 85 ., Vier weitere
Eingdnge des Vergleichers liegen am Jumper 1. Die Eingange, die den
Adressen A4 bis A6 entsprechen,werden auf Masse gelegt. Somit kann der
Promer ab 80h adressiert werden. Entsprechen die ankommenden Adressen der
am Jumper eingestellten Fortadresse,und ist das IORQ-Signal LOW,so wird das
HIGH-Signal aus dem NAND-Glied vom Vergleicher an die zwei Bindrdekoder
geschaltet.

Der Bindrdekoder 74 LS 138 setzt die an den 3 Adressleitungen A0 bis A2
bindr anliegende Adresse in ein dekodiertes Signal (LOW) um. Dieses Signal
wird an den der 8 moglichen Ausginge geschalten,der dezimal der
Bindradresse entspricht. Damit der Dekoder arbeitet,muss das Adressbit A3
am Freigabeeingang G2A (Pin 4) LOW sein. Eingang G 1 (Pin 6) muB einen
HIGH-Impuls erhalten (siehe oben). Das Signal am Eingang G2B muB wiederum
LCW sein. Je nach Kichtung der Datenweitergabe wird das Signal RD oder WR
LOW und der entsprechende Dekoder liefert ein LOW-Signal an einen der §
Weitergabebausteine. Da an den Dekodern nur 3 bzw. 2 Ausgénge belegt sind,
reicht der Adressbereich nur von 80h bis 82h.

2.Weitergabelogik:

Uber die Datenleitungen DO bis D7 werden die Daten vom Bus an die
wWweitergabebausteine J5 bis J9 und auch umgekehrt weitergegeben.

Baustein J8 speichert die ankommenden Daten ab und gibt sie nach dem
Freigabeimpuls an Pin 11 als Adressen AG bis A7 an das Eprom weiter. Die
Adressen A8 bis Al2 werden von J9 auf die gleiche Wweise durchgeschalten.
Owwmmn Baustein gibt auch die Steuersignale fiir das Monoflop und die LED
weiter. An Pin 9 (JS) wird das Steuersignal fiir Baustein J7 ausgegeben.

Nach Freigabe an mM:‘H_ durch eine positive Flanke speichert J7 die
mawwm@m:am: Daten. Wird das Signal an Pin 1 (Output Control) LOW, werden
die Daten an das Eprom geschaltet.
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Belegung der DIL-Stecker

Die Ausgédnge des Monoflops, die Adressleitungen Al0 bis Al2, die ]
Versorgungsspannung und die Anschlisse fir die Programmlerspannung sind
alle auf einen IC-Sockel gefiihrt. Darauf wird ein lé-poliger DIL-Stecker
gesteckt, der die jeweilige verdrahtung fir das zu mnocnmaawmno:ao Errom
enthélt. Mit dem Promer kénnen drei verschiedene Eproms programmiert
werden. Es handelt sich um die 24-poligen Eproms 2716 und 2732 und das
28-polige Eprom 2764 der Intel-Familie. Beim LIL-Stecker ist auch amnWCw zu
achten, dak er richtig eingesteckt wird. Am besten markiert man sich -wie
bei den 1C"s- das eine Ende des Steckers mit einer Kerbe. Die folyenden
Abbildungen zeigen die Verdrahtungen der Stecker fiir die drei Epromtygen.

1615 1413 12 1110 9 16151413 12 11109 16151413 12 1110 9
Q a o o o o o o o o

- -
o o %

O Q o o <o QO Q (o) (e} o o

t2 3 45 67 8 123 4567 8 12 3 45 67 8
Eprom 2716 Eprom 2732 Eprom 2764
Abb. DIL-Stecker

Eprom Programmierspannung Speicherkapazitat

2716 26 V 2048 x 8 bit = 2kbyte

2732 A 22 N 4096 x 8 bit = akbyte

2764 22 v 8192 x 8 bit = Bkbyte

Spannungsversorgung der Promer-Baugruppen

Uber die Busplatine liegt der Promer an der 5V-versorgungsspannung.
Zusdtzlich benstigt man die Spannungen 26V oder 2ZV, um Eproms ]
proyrammieren zu kdnnen. Darum benitzt man eine wmcmncmmm\ die diese
Spannungen stabil liefern kann. Im folgenden wird beschrieben, welche
Mobglichkeiten es gibt, diese Spannungsversorgung zu realisieren. ]
l.Arbeitet der Computer mit der Baugruppe POW 5V, bendtigt man zusdtzlich
die Spannungsversorgung PCW 26/22V . Von dieser Baugruppe gibt es
allerdings zwei Versionen.
- POW 26/22V V1 wird an 30V wechselspannung angeschlossen und
arbeitet mit Cleichrichter und 1000uF Siebelko.
- POW 26/22 V 2 bendtigt nur noch die 5v-Spannung der POW 5V,die
mittels eines DC/DC-Wandlers auf 26/22 Volt hochtransformiert wird.

2.besitzt man bereits das Netzteil NE 1 cder NE 2, braucht man ebenfalls

die Baugruppe POW 26/22 V 1 oder V2, um die Spannung 30V des Netzteils zu
stabilisieren. Allerdings entf&dllt in diesem Fall der DC/DC-wandler bzw.

Gleichrichter und Siebelko.

3.Ha& man den Computer im Gehduse aufgebaut, arbeitet man mit Promer und
zusatzlich dem Frontpromer. Aut dieser Baugruppe ist die
Spannungsstabilisierung bereits enthalten. Man kann direkt die 2z4V-Spannung
des NE 1 oder NL 2 an die FPROM-Platine anlegen.
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Programmieren eines tproms

Je nach Epromtyp (2716,2732 oder 2764) wird zunachst der entsprechende
DIL-Stecker eingesetzt. Dann kann mit der Lingabe begonnen werden. Aus den
Crundprogramm widhlt man das Epron-kenii und davon wiederum Punkt

"l=trrom proy" aus. Darauf erscheint die Meldung

EPROM  PROG

von

bis

nach
Bei "von" wird die Adresse im RAM-Speicher eingetragen, von uer ab
programmiert werden soll, Lann erscheint die "bis"-Adresse. Dies ist aie
letzte Speicherzelle im KAM, die noch ins Eprom iibertragen werden soll.
SchlieBlich wird noch die "nach"-Adresse eingegeben. Lies ist die Adresse
im Errom, ab der die Laten zu liegen kommen sollen. Ciese Adresse ist
normalerweise 0060, es sei denn man will mehrere Programme in einem Eprom
abspeichern.
Parauf erscheint auf dem Monitor die Anzeige "Bereit=B" . An dieser Stelle
wird das Eprom in die 28-polige Programmierfassung gesteckt und "B"
eingegeben., Damit ist der Programmiervorygang gestartet. Neben cer Anzeige
"Bereit=B" wird die Adresse im Eprom gezeigt, bei der gerade Daten
einprogrammiert werden, Diese Adresse 2z&hlt lautend weiter und bleibt bei
der letzten programmierten Adresse stehen.
Erscheint danach die Meldung "PROM Fehler", so kann das Eprom nicht in
Ordnung sein z.B.wenn es nicht geldscht war. Es kann aber auch sein, das
die Programmierspannung nicht stimmt oder das Eprom andere technische Daten
hat. Intel 2716~ und Texas 27l6-Eproms sind z.B. verschieden. Ist das Eprom
richtig programmiert worden, meldet der Computer "PROM ok" .
Um ein Eprom 2732 zu programmieren, muf naturlich der Speicherplatz im RAM
zur Verfiigung stehen. Folglich muB man mit der groBen CPU- und der
ROA-Karte arbeiten, wenn ein ganzes Eprom belegt werden soll, da der
Speicherplatz bendétigt wird, um diese Programme zu entwickeln,

Einlesen eines Eproms

Der Inhalt eines Eproms kann mit dem Promer in den Speicher ubertragen
werden., Dazu muf man beachten,daB die SBC 2 nicht die ganzen 4k des Lproms
2732 in den Speicher aufnehmen kann.

Nach Eingabe von "2=EPROM lesen" erscheint eine ahnliche Meldung wie beim
Programmieren. Die "von"-Adresse ist normalerweise die Anfangsadresse des
Eproms, also 0000, die "bis"-Adresse die Endadresse des Eproms. Als
"nach"-Adresse wird die Adresse im RAM-Speicher eingegeben, wohin die Daten
geladen werden sollen. Bei einem leeren Eprom muf der wWert FFh eingelesen
werden,

PROMER

Stuckliste

Seite -13-

Anzahl Bezeichnung Nr. im Bild
1 J 1 LM 317 Srannungsregler 1
1 DC/LC Gleichspannungswandler 2
1 GL 1 Gleichrichter 3
1 Rl 330 Chm Widerstand 4
1 R2 2,7k0hm widerstand 5
1 R3 240 Ohm Widerstand 6
2 Trl,Tr2 5k0Ohm Trimmer 7
1 Cl 10 uF Elektrolytkondensator 8
3 C2-C4 100 nF Kondensatoren 9
2 LED 1,2 Leuchtdioden rot u. griin 10
1 So 28 28-polige Epromfassung 11
1 So 16 l6-polige IC-Fassung 12
1 Sl Schiebeschalter 13
1 stl 2x25-polige Stiftleiste 14
1 S5t2 3-polige Stiftleiste 15
1 GES-Platine mit Ldtstoplack
4 M3x8 Senkkopfschrauben
8 M3 Muttern

e
Abb.

Bauteile FPROM
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Abb. FPROM Frontseite Abb. FPROM Rickseite

Bedeutung der Baugruppe

Baut man den NDR-Klein-Computer in das daflr vorgesehene Gehduse ein,
ergeben sich Probleme, wenn man mit dem bPromer arbeiten will, Deshalb gibt
es die Baugruppe FPROM, die an die linke Frontplatte montiert und mit aem
Promer verbunden wird. Die Frontplatte hat Aussparungen fiir die 28-polige
Epromfassung, den lé-poligen IC-Sockel, den Schiebeschalter und die zwei
LEL"s, die auf einer Seite der FPROM-FPlatine angebracht sind. Somit kann
man bequem Eproms programmieren, ohne etwa das Gehduse 6ffnen zu mussen.

Bestickungsanleitung

Die FPROM~Platine wird auf beiden Seiten bestiickt und verlotet. Zuerst
bestiickt man die Seite, auf der steht: "Graf Elektronik Systeme Gmbh". Man
fdngt am besten mit der 2x50-poligen Stiftleiste an. Dabei ist darauf zu
achten, daB die Stiftleiste gerade auf der Platine liegt, damit der Stecker
gut aufgesteckt werden kann.

Auf der gleichen Seite werden auch alle Widerstinde und kondensatoren, der
3-polige Stecker, die beiden irimmer, der kegler LM 317 und eventuell der
DC/bC-Wandler oder der Gleichrichter eingelétet.

Beim Elko 10ub ist auf die pPolung zu achten. Auf dem Kondensator ist cer
Pluspol mit einem schwarzen Pfeil gekennzeichnet. Im Bestiickungsplan und
auf der Platine ist die Polung angeyeben. Bei den ubrigen kondensatouren mug
nicht auf die Polungen geachtet werden.

Die Widerstande werden liegend eingelstet. Wo sie hingehéren, ist dem
Bestiickungsplan zu entnehmen. Die CGroBe der Widerstande kann am Farbcode
festgestellt werden (siehe Farbcodetabelle).
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Programmierern eines Lproms

Je nach Epromtyp (2716,2732 oder 2764) wird zunachst der entsprechende
DIL~Stecker eingesetzt. Dann kann mit der btingabe begonnen werden. Aus dem
Crundprogramm wahlt man das Eprom-Meni und davon wiederum Punkt

"l=bprom prog" aus. Darauf erscheint die Meldung

EPROM  PROG
von
bis
nach

Bei "von" wird die Adresse im RAM-Speicher eingetragen, von aer ab
programmiert werden soll. Lann erscheint die "bis"-Adresse. Dies ist aie
letzte Speicherzelle im KAM, die noch ins Eprom ibertragen werden soll.
SchlieBlich wird noch die "nach"-Adresse eingegeben. Lies ist die Adresse
im Errom, ab der die Daten zu liegen kommen sollen. Ciese Adresse ist
normalerweise 0000, es sei denn man will mehrere Programme in einem Eprom
abspeichern.

Darauf erscheint auf dem Monitor die Anzeige "Bereit=B" . An dieser Stelle
wird das Eprom in die 28-poliye Programmierfassung gesteckt und "B"
eingegeben. Damit ist der Programmiervorgang gestartet, Neben ader Anzeige
"Bereit=B" wird die Adresse im Eprom gezeigt, bei der gerade Daten
einprogrammiert werden, Diese Adresse zdhlt lautend weiter und bleibt bei
der letzten programmierten Adresse stehen.

Erscheint danach die Meldung "PROM Fehler", so kann das Eprom nicht in
Ordnung sein z.B.wenn es nicht geldscht war. Es kann aber auch sein, dap
die Proyrammierspannung nicht stimmt oder das Eprom andere technische Daten
hat. Intel 2716~ und Texas 2716-Eproms sind z.B. verschieden., Ist das Eprom
richtig programmiert worden, meldet der Computer "PROM ok" .

Um ein Eprom 2732 zu programmieren, muf naturlich der Speicherplatz im RAM
zur Verfigung stehen. Folglich muB man mit der groBen CPU- und der
ROA-Karte arbeiten, wenn ein ganzes Eprom belegt werden soll, da der
Speicherplatz benotigt wird, um diese Programme zu entwickeln.

Einlesen eines Eproms

Der Inhalt eines Eproms kann mit dem bromer in den Speicher ubertragen
werden. Lazu muf man beachten,daB die SEC 2 nicht die ganzen 4k des Lproms
2732 in den Speicher aufnehmen kann.

Nach Eingabe von "2=EPROM lesen” erscheint eine &hnliche Meldung wie beim
Programmieren. Die "von"-Adresse ist normalerweise die Anfangsadresse des
Eproms, also 0000, die "bis"-Adresse die Endadresse des Eproms. Als
"nach"-Adresse wird die Adresse im RAM-Speicher eingegeben, wohin die Daten
geladen werden sollen. Bei einem leeren Eprom muBl der Wert FFh eingelesen
werden.
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Die Trimmer missen so liegen, daf die verstellschrauben zum Rand der
Platine zeigen. Sie kénnen nur so hineingesteckt werden.

Nun wird der Regler eingesetzt. Auf der Platine sind die Anschlusse
gekennzeichnet. Sieht man auf die Schriftseite des Reglers, so liegen die
Anschliisse wie in Abb. dargestellt. Die Anschliisse werden gebogen, so da8
dieser flach, knapp uber der Platine zu liegen kommt.

317

Abb. 6 ———
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entsteht.Diese kann nun auf 30V-Rechteckspannung hochtransformiert werden,
die jetzt wieder in eine Gleichspannung zuriickverwandelt wird.

2. Arbeitet man mit einem Netzgerit fiir 30V-Wechselspannung, so werden die
Anschlisse 30V Wechselstrom und 5V belegt. 1In diesem Fall entf&allt der
DC/DC-Wandler und stattdessen wird der Gleichrichter eingesetzt, der aus
der 30v Wechselspannung eine 30V Gleichspannung herstellt.

3. Hat man das Netzgerdt NEl oder NE2 oder ein entsprechendes, das 30V
Gleichspannung liefert, werden die Anschliisse 30V= und 5V belegt. Dabei
wird weder der Gleichrichter noch der DC/DC-Wandler bendtigt.

4. Hat man vorher allerdings ohne Gehduse gebaut und einen Promer
eingesetzt, so hat man noch die Baugruppe POW 26/22V, die man auch im
Gehduse weiterverwenden kann. Auf dem Frontpromer werden in diesem Fall nur
die Sockel, der Schalter und die LED s angebracht. Der Regelteil entfallt
komplett .

Mit der 5V-Spannung wird die griine Leuchtdiode betrieben, die als
Power-Anzeige dient.

In allen vier Fallen steht eine ungeregelte 30V Gleichspannung zur
vVerfiigung. Zum Programmieren benbtigt man aber eine stabile 26V- oder
22v-Spannung. Dazu wird eine Schaltung mit einem Spannungsregler verwendet,
die eine stabile Ausgangsspannung liefert. Die Hbhe der Ausgangsspannung
wird bestimmt durch die GroBe der Spannung am AnschluS8 A des Reglers LM
317. Mit Hilfe der beiden Trimmer und des Schiebeschalters wird diese
Spannung eingestellt.

Abgleichs
Zuerst werden die 26V eingestellt, Dazu muf der Schalter die Stellung 2

haben. Nun wird der Trimmer 1 so eingestellt, daB am Ausgang O (Output) des
Reglers 26V Gleichspannung zu messen sind. Danach schaltet man auf Stellung
1 und stellt nun den Trimmer 2 ein. Der Regler muB an Ausgang C nun 22V
liefern.

Die so stabilisierten Spannungen werden nun an die Promer-Baugruppe
angeschlossen, Die Verbindung vom Frontpromer zum Promer wird durch ein
S50-adriges Flachbandkabel hergestellt, das maximal 30 cm lang sein sollte.
Es verbindet jeweils die Eprom- und die DIL-Stecker-Fassungen miteinander,
fihrt dem Promer die Programmierspannungen zu und stellt die Anschlusse fir
die rote LED her. Ein Verdrahtungsvorschlag fiir das 50-polige Kabel ist in
der folgenden Abbildung zu sehen, Um es anschliessen zu konnen, wird am
Promer die rote LED und eventuell die bisherigen Kabel am
Programmierspannungseingang entfernt und dafir eine 4-polige Steckerleiste
eingelédtet werden.

FPROM-PROMER KABEL

4-pol Buchsenieiste

£ I3 262270
310mm i oo
2% 25pol - X

295mm
Buchsenstecker ~ ¥-pot
DIP-Stecker

285mm

/

28-pol DIP - Stecker
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Eventuell muB auf der Platine noch ein Gleichrichter oder ein DC/DC-Wandler
angebracht werden. Auf dem Gleichrichter sind die Anschlisse
gekennzeichnet. Die Folung ist auch auf der Flatine angegeben. Der
DC/DC-Wandler ist an einer Ecke etwas abgerundet. Diese Ecke muB dort
liegen, wo auf der Platine die Ziffer "1" steht.

Die restlichen Bauteile werden auf der anderen Seite aufgesteckt.

Man beginnt mit der lé6-poligen IC-Fassung und der 28-poligen Eprom-Fassung.
Bei den Fassungen ist auf die Richtungen zu achten. Die Kerbe auf den
Sockeln muB mit dem "T" auf der Platine uUbereinstimmen.

Die auf dem Schiebeschalter angebrachte Schrift sollte mit der auf der
Frontplatte zusammenpassen.

Nun werden noch die Leuchtdioden eingelotet. Wo welche hingehdrt und wie
die Polung sein muB, ist dem Bestiickungsplan zu entnehmen. Die Kathode der
LED ist durch eine Gehiuseabflachung gekennzeichnet. Der gewinkelte
Anschluss im Inneren der LED ist ebenfalls die Kathode.

SCHALTPLAN FPROM
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Schaltungsbeschreibung

Auf der Frontpromer-Flatine ist eine Schaltung angebracht, die wahlweise
die stabilen Spannungen 26V oder 22V liefert, die zum Programmieren der
Eproms bendtigt werden.

Fiir die verschiedenen Eingangsspannungen stehen folgende Anschlisse zur
verfiigung: 5V, Masse, 30V Gleichspannung und 30V wechselspannung. Nun hédngt
es vom Netzgerat ab, welche Anschliisse belegt und welche Bauteile auf der
Platine angebracht werden missen. (Siehe auch unter "Realisierung der
Promerschaltgruppe™). Es gibt vier Méglichkeiten: Der MasseanschluB wird
nicht immer belegt, um die Transistoren vor der Programmierspannung zu
schiitzen, die nicht ohne die Versorgungsspannung 5V anliegen darf,

1. Liefert das Netzger&t 5V Gleichspannung, werden nur die Anschlisse 5V
und Masse belegt. Zusdtzlich wird der DC/DC-Wandler auf der Platine
angebracht., Dieser wandelt die 5V in eine 30V Gleichspannnung um. Die
sy—Gleichspannuna wird dabei zerhackt, so das eine Rechteckspannung
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Bauelemente

74 LS 374 8 Bit Datenregister mit Tri-State Ausgédngen

- 20-poliger Chip
- B8 Einginge (D)
- 8 Ausginge (Q)
- 1 Eingang: Output Control
] ) ) - 1 Eingang: Clock (Takt)
ZHw.mPJmn positiven Flanke am "Clock"-Eingang werden die an den D-Eingdngen
mauwmmmaam: Daten in die D-Register eingelesen und gespeichert. Wird auf
den Eingang "Output Control" noch ein LOW-5ignal gegeben,dann werden die
Ummm: auf die Ausgdnge Q gegeben. Liegt an "Claock" oder "Output Control"
eine andere logische Kombination an, z.B. "H","H" , so werden die Daten
nicht durchgeschaltet.

Wahrheitstabelle

L Output
Control Clock O | Qutput
L t H| H
L T L
L L x| ag
H X X| HiZ
Xt ® Positive Logik
74 LS 273 8 Bit Datenregister mit Clear

- 20-poliger Chip

- 8 Einginge (D)

- 8 Ausginge (Q)

- 1 Eingang: Clear

) - 1 Eingang: Clock (Takt)

Die an den Eingdngen ankommenden Daten werden in den D-Register
mv@mmvmwn:mnw und bei Abruf auf die Q-Ausgdnge geschaltet. Das Abspeichern
vird vom Clear-Signal gesteuert. Kommt am Clock-Eingang eine positive
Flanke an, wverden die gespeicherten Daten an die Ausgédnge gelegt.

Wahrheitstabelle
Inputs Output
Clear Clock D[ Q
L X X|
H t H H
H oL
H L X| Qg

Positive Logik

74 LS 00 4 NAND-Gatter mit je zwei Eingédngen

- 4 x 2 Eingédnge (A,B)

- 4 x 1 Ausgang (Y)
Nur wenn beide Eingdnge HIGH sind, erscheint am Ausgang ein LOW-Signal,
momo:mwm: ein HIGH-Signal. Fir den Prommer wird ein UND-Gatter bendtigt.
Dies wird mit zwei NAND-Gattern realisiert. Wenn man das Signal, das aus
aws ersten NAND-Gatter kommt, auf die zwei Eingdnge des zweiten fihrt,
virken die zwvei so zusammengeschalteten NAND-Gatter wie ein UND-Glied.

'00-Schamatik
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